
TEMA 5: PROBABILIDAD CONDICIONADA.

1. Definición de probabilidad condicionada.

Para introducirnos en este concepto, veamos primero el siguiente ejemplo:

Los resultados de una encuesta sobre la actitud política de 334 personas es el siguiente:

	
	HOMBRES
	MUJERES
	TOTAL

	DERECHAS
	145
	42
	187

	IZQUIERDAS
	51
	96
	147

	TOTAL
	196
	138
	334


Sea A:’ser hombre’  y   B:’ser de derechas’

Se elige una persona al azar, ¿Cuál es la probabilidad de que sea de derechas sabiendo que es hombre?. Evidentemente la probabilidad pedida es: 
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 pues hay 196 varones de los cuales 145 son de derechas.
Esta probabilidad es la que llamamos Probabilidad condicionada del suceso B respecto al suceso A. Dicho de otro modo, la probabilidad condicionada de un suceso B respecto de otro A es la probabilidad del suceso B sabiendo que previamente ha ocurrido el suceso A.
Definición: Se llama probabilidad condicionada del suceso B respecto del suceso A, y lo denotamos por 
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Análogamente se define 
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De lo anterior se deducen claramente las relaciones siguientes:
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Ejemplo: De una urna que contiene 9 bolas rojas y 5 negras, se extraen sucesivamente 2 bolas. Calcular la probabilidad de los siguientes sucesos:
a) Que las dos sean negras

b) Que las dos sean rojas

c) Que la segunda sea roja sabiendo que la primera fue negra.

Solución:
a) Sea 
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: Sacar la 1ª negra
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b) Sea 
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: Sacar la 1ª roja
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c) Sea 
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2. Concepto de sucesos independientes.
Definición: Dos sucesos A y B se dicen independientes si 
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Ejemplo: Consideremos el experimento de extraer cartas de una baraja. ¿Cuál es la probabilidad de extraer dos reyes?
a) sin devolver la 1ª carta.

b) Con devolución

Sol. a) 
[image: image18.wmf]1

R

:”conseguir rey en la 1ª extracción”
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3. Cálculo de probabilidades condicionadas y de intersección de sucesos.

De la combinación de la fórmula de la probabilidad condicionada y de la definición de sucesos independientes se puede deducir que si dos sucesos A y B son independientes entonces:
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Esta fórmula se puede extender para el caso de n sucesos independientes 
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Como hemos visto, en el caso de sucesos dependientes teníamos la expresión: 
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que en el caso de tres sucesos sería:


[image: image30.wmf]()()(/)(/)

PABCPAPBAPCAB

ÇÇ=××Ç

 

pudiendo generalizar también esta fórmula para el caso de n sucesos.

Definición: Se dice que un conjunto de sucesos 
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forman un sistema completo de sucesos para un determinado experimento aleatorio si verifican las dos condiciones siguientes:

- 
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 son incompatibles dos a dos. 
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Teorema de la probabilidad total

Sea 
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 un sistema completo de sucesos tales que la probabilidad de cada uno de ellos es distinta de cero, y sea B un suceso para el que se conocen las probabilidades 
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Demostración:
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entonces : 
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Teorema de Bayes

Sea 
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 un sistema completo de sucesos tales que la probabilidad de cada uno de ellos es distinta de cero, y sea B un suceso para el que se conocen las probabilidades 
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Demostración: 
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  despejando  
[image: image44.wmf](/)

i

PAB

 nos queda:



[image: image45.wmf]()(/)

(/)      1,2,...,

()

ii

i

PAPBA

PABin

PB

==


y por el teorema de la probabilidad total : 
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Ejemplo: 

Se tiene dos urnas, la primera tiene 3 bolas blancas y 2 negras, la segunda tiene 2 bolas blancas y 3 negras. Se elige al azar una urna y de ella se extrae una bola. Calcular la probabilidad de que sea blanca.

Sea 
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A

:”elegir la urna nº1”
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:”elegir la urna nº2”
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:”extraer bola blanca”
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Supongamos ahora que realizada la extracción, la bola resulta ser blanca y queremos saber qué probabilidad hay de que la bola proceda de la urna nº1.
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EJERCICIOS TEMA 5: PROBABILIDAD CONDICIONADA
1. Una urna contiene 3 bolas blancas y 2 negras. Obtén los posibles resultados y sus 
probabilidades al extraer dos bolas.

a) Sin reemplazamiento.

b) Con reemplazamiento.
2. Sean A y B dos sucesos de un espacio de probabilidad de manera que :
       P(A)=0,4   ;   P(B)=0,3   y  P(A∩B)=0,1

       Calcular razonadamente:
       a) P(A
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B)      b) P(
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3. ¿Son independientes los sucesos: sacar una figura (sota, caballo y rey) y sacar un oro al 
tomar una carta de una baraja española de 40 cartas?
4. Sean A  y  B  dos sucesos de una espacio de probabilidad tal que P(A
[image: image56.wmf]È

B)=0,7  y P(A)=0,3. 

Hallar P(B) si:
       a) A  y  B son incompatibles

       b) A  y  B son independientes

       c) P(A/B)=0,35
5. En un colegio hay 60 alumnos de Bachillerato. De ellos 40 estudian inglés, 24 estudian francés y 12 los dos idiomas.

Se elige al azar un alumno. Determinar las probabilidades de los siguientes sucesos:
    a) Estudia al menos un idioma.

    b) No estudia inglés o estudia francés.

    c) Estudia francés sabiendo que también estudia inglés.

    d) Estudia francés sabiendo que estudia algún idioma.

    e) Estudia inglés sabiendo que no estudia francés.
6. Una caja contiene cuatro bolas blancas y dos negras. Se saca una bola y a continuación (sin devolver la primera a la caja) se extrae otra. Considerados los sucesos A:” la primera bola extraída es blanca”  y B:”la segunda bola extraída es blanca”: 
    a) Hallar P(A) y P(B/A)

    b) ¿Son A y B independientes?

    c) ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean blancas?

    d) ¿Cuál es la probabilidad de que las dos bolas extraídas sean negras?
7. Sean A  y  B  dos sucesos aleatorios independientes. Se sabe que P(A)=0,3  y  P(B)=0,4.

    Calcular:
    a) P(A
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B)      b) P(A/B)
8. Juan y Pedro juegan a obtener la puntuación más alta lanzando sus dados. El dado de Juan tiene cuatro caras con la puntuación 5 y las otras dos caras con el 1. El dado de Pedro tiene dos caras con el 6, otras dos con el 4 y las otras dos con el 1. Hallar:
    a) La probabilidad de que gane Pedro.

    b) La probabilidad de empatar.
9. En una ciudad, el 40% de sus habitantes lee el diario A, el 25% lee el diario B y el 50% lee al menos uno de los dos diarios.
    a) Los sucesos “leer A”   y  “leer B”, ¿son independientes?
    b) Entre los que leen A ¿qué porcentaje lee también B?

    c) Entre los que leen al menos un diario ¿qué porcentaje lee los dos?

    d) Entre los que no leen el diario A ¿Qué porcentaje lee el diario B?
10. Dados dos sucesos A  y  B, se sabe que P(B)=(3/4)  y  P(A)=P(A/B)=(1/3).
    a) Razonar si A  y  B  son independientes.

    b) Calcular P(A
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B).
11. Se dispone de una baraja de 40 cartas. Se saca una carta al azar y, sin devolverla, se saca otra.
    a) Calcular la probabilidad de que ninguna de las dos cartas sea de oros.

    b) Sabiendo que la segunda carta extraída ha sido de copas, calcula la probabilidad de que 
también lo sea la primera.
12. En una caja tenemos dos bolas blancas, una negra y siete rojas. Extrayendo dos bolas sucesivamente, ¿cuál es la probabilidad de obtener una bola negra seguida de una bola blanca?

    a) Reponiendo la bola en la caja.

    b) Sin reponerla.
13. La probabilidad de que una bomba lanzada por un avión haga blanco en el objetivo es 1/3. 
Hallar la probabilidad de alcanzar el objetivo si se tiran tres bombas seguidas.
14. Un dado numerado del 1 al 6 está lastrado de modo que la probabilidad de obtener un 
número es proporcional a dicho número.

a) Hallar la probabilidad de que salga 3 si se sabe que salió impar.

b) Calcular la probabilidad de que salga par si se sabe que salió mayor que 3.
15. Se tira una moneda repetidamente hasta que salga cara. Calcular la probabilidad de que 
haya que tirar la moneda menos de cinco veces.
16. Se lanza un dado. Si aparece un número menor que 3, nos vamos a la urna I, que contiene 
6 bolas rojas y 4 bolas blancas, y si el resultado es mayor o igual que 3 nos vamos a la urna II que contiene 4 bolas rojas y 8 blancas. A continuación extraemos una bola. Se pide:
a) Probabilidad de que la bola sea roja y de la urna II.

b) Probabilidad de que la bola sea blanca.
17. Un estudiante cuenta, para un examen, con la ayuda de un despertador, el cual consigue despertarlo en un 80% de los casos. Si oye el despertador, la probabilidad de que realice el examen es 0,9 y, en caso contrario, de 0,5.
    a) Si va a realizar el examen ¿cuál es la probabilidad de que haya oído el despertador?

    b) Si no realiza el examen, ¿cuál es la probabilidad de que no haya oído el despertador?
18. En una universidad, en la que sólo hay estudiantes de Empresariales, G.A.P. y R.R.L.L., acaban la carrera el 10% de Empresariales, el 55% de G.A.P. y el 45% de R.R.L.L.  Se sabe que el 70% estudian Empresariales, el 20% G.A.P. y el 10% R.R.L.L. Tomando a un estudiante cualquiera al azar, se pide:
    a) Probabilidad de que haya acabado la carrera y sea de Empresariales.

    b) Nos dice que ha acabado la carrera. Probabilidad de que sea de Empresariales.
19. En una casa hay tres llaveros A, B y C, el primero con 5 llaves, el segundo con 7 y el tercero con 8, de las que sólo una de cada llavero abre la puerta del trastero. Se escoge al azar un llavero y, de él, una llave para intentar abrir el trastero. Se pide:

    a) ¿Cuál será la probabilidad de que se acierte con la llave?

    b) ¿Cuál será la probabilidad de que el llavero escogido sea el tercero y la llave no abra?

    c) Y si la llave escogida es la correcta, ¿cuál es la probabilidad de que pertenezca al primer llavero A?
CUESTIONES PARA RAZONAR

1. Decir si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

       a) Si dos sucesos son incompatibles, son contrarios.

       b) Si dos sucesos son contrarios, son incompatibles.

2. Si dos sucesos son incompatibles, ¿los sucesos contrarios de aquéllos son también 
incompatibles?

3. ¿Qué es más probable , obtener cara al lanzar una moneda u obtener tres caras al lanzar 
cuatro monedas? Razonar la contestación

4. Sean A y B dos sucesos de un espacio de probabilidad con probabilidad no nula. Razonar la 
    verdad o falsedad de las siguientes afirmaciones.
    a) Si A y B son incompatibles , entonces son independientes.

    b) Si A y B son independientes , entonces son incompatibles.

    c) Si A y B son independientes  P(A ∩ B) = P(A/B)
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5. Decir si es cierta la siguiente afirmación:

    "Si dos sucesos pertenecen al mismo espacio muestral ambos son necesariamente   

  incompatibles"

6. Si dos sucesos pertenecen al mismo espacio de sucesos entonces:
       a) Ambos son necesariamente independientes

       b) Ambos son necesariamente incompatibles

       c) Ninguno pertenece al espacio muestral
       d) El suceso contrario a la unión de sucesos equivale a la intersección de sus contrarios.
 7. Sabemos que:
       a) El espacio de sucesos contiene a E como elemento.

       b) Los elementos de S son todos incompatibles

       c) Algunos de los elementos de S son todos independientes y otros no

       d) S es el conjunto de todos los subconjuntos de E
  8. Razonar si son ciertas las siguientes afirmaciones para dos sucesos A y B:
       a) Si A es incompatible con B entonces P(A)+P(B)=1

       b) P(A/A)=1
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