Examen de Algebra Curso 2011-2012
NN 1 0 o = O
1.-a)Enunciar el teorema de Rouché-Frébenius @S.REn los apuntes)

3x-ay+2z=a-1
b)Discutir para los distintos valores de a el sist¢ 2x-5y+3z=1 . Resolverlo en los
x+3y-(a-1)z=0

casos de compatibilidad utilizando la regla de eraonando sea posible. (2 puntos)
3-a 2 a-1

AM=| 2 -5 3 1 |Partimos del men%ri _35 +0 Lo orlamos de la Unica forma
1 3 —a+1 0
3-a 2 a=2
posibleenA 2 -5 3 |=-2a?+14a-20= o:{ a: c Esto significa que si a=2 0 a=5
1 3 -a+1 -

RgA=2;sia 2ya 5 RgA=3 RgAmM=3Yy el sistema es SCD.

Orlamos el menor de partida de la otra forma pesbl AM

3-aa-1
2 -5 1 |=10a-20=0=a=2 Portanto si a=2 RgAM=2 (al hacerse cero los dos
13 0

menores) para cualquier otro valor de a RgAM=3c&msecuencia:
Si a=2 RgA=RgAM=2<n° incognitas. SCI
Si a=5 RgA=2 y RgAM=3. SI
Sia-2ya 5 RgA=RgAM=3 SCD.
Vamos a resolverlo primero para a=2. Como el siatemindeterminado eliminamos la
ecuacion que no intervino en el rango (en nuestso a 1%) y pasamos para el t'rmino

independiente la incégnita que no perteece al mgum®determind el rango, (en nuestro

oy— By 1 37 x=3/11-4/11.
caso z). El sistema que«%a: X:;;_ , Resolviendo=-1/11+5/114
z=1

Resolvemos ahora para a 24y a 5 por Cramer. |Af=12a-20 (hallado antes)

a-1 -a 2 3 a-1 2
1 -5 3 2 1 3

xel O 3 @*1]| 4a-1ma+p0. |1 O “a*l]  92-49
2aZ+14a-20 _ —2a2+1l4a-20' 2aZ+14a-20 _ -2a2+14a-20
3 -aa-1
2 -5 1

7= 13 0] 108-20

T —2a2+14a-20 ~ -2a2+14a-20



allil
2.DadalamatrizAx 1 a1 1 | Calcular surango para Ietimtios valores de a utilizando
llaa

el método de Gauss (1'5 ptos)

alll 1a1i 1 a 1 1 1 a 1 1
lall|~a111 ~ 0 1-a21-al-a | _ -~ 0 l1-al-al-a? | ~
C2—C4 F3+F2

11aa l1laa)F2aFy 0 a-1 a-1 1-a 0a-1a-1 1l-a

F3-F1
1 a 1 1 Azl
0 1-a 1-a 1-a* | Latercera fila se anula si 2-%;6:{ a=p Sia=l también se anula
0 0 0 2-a-a? N

Sia=1RgA=1
la segunda. En consecuencia: Sia=-2 RgA=2
Sia+1lya=+-2RgA=3

3.--a)Enuncia el teorema de caracterizacion deieceatmversibles (0’5)(En los apuntes)

12-1 21 11
b) Dadas las matrices A® 1 1 ;B=| 03 |;yC=| -1 2
101 50 0 -1

Resolver, utilizando la matriz inversa, la eédacenatricial AX+B=C
|A|=4+ 0 por lo que A es inversible. Entonces, AX+Bs&X=C-B=>X=A"(B-C)

1 -2 3 -1 0
Calculamos A=%| 1 2 -1 |. Calculamos C-B=-1 -1 | . Por tanto,
-1 2 1 -5 -1
1 -2 3 -1 0 -14 -1
X=2/ 1 2 1| -1-1]=¢ 2 -1
-1 2 1 -5 -1 -6 -3
abec -3b+1 -3a+1 -3c+1
4.- Sabiendo quem n p | =5 Calcula razonadamente 2n 2m 2p
111 1+2b 1+2a 1+2c

Enuncia las propiedades que utilizas (1'5 puntos)

-5b -5a -5c¢
2, n m p =

-3b+1 -3a+1 -3c+1
2n 2m 2p

-3b+1 -3a+1 -3c+1

=2. n m p

® i @
1+2b 1+2a 1+2c 1+2b 1+2a 1+2c 2 1+2b 1+2a 1+2c
F1-F3
b a c b ac abec
=10/ n m p = 10 nmp (g)l mn p|=50
1+2b 1+2a 1+2c 2 111 111

F3-2F1
(1) El determinante es funcion lineal de sus filasis columnas, por lo que si unba fila esta
multiplicada por un nimero el determinante quedtiplicado por el mismo namero.

(2) Si sumamos a una de las filas un multiplo da ekt determinante no varia



(3) Si intercambiamos dos filas 0 dos columnastdmininante cambia de signo.
5.-a) Define: sistema homogéneo y sistema de Créiteptos) (en los apuntes)
b) Sea S un sistema cuyo homogéneo asociado tikr@dn Unica. Discutir bajo qué
condiciones S seria un sistema de Cramer. ¢ Pue8arsmompatible?. ¢ Puede ser S
compatible indeterminado? .(0’75 puntos)
Sea S el sistema AX=B, su homogéneo asociado $&x8.Aue el asociado tenga solucion
Unica es equivalente a decir que RgA= numero digimtas.
Si el sistema es cuadrado, n ecuaciones y n inasggue el RgA=n es equivalente a decir
que |AE0 y por lo tanto seria de Cramer.
S puede ser incompatible siempre que tenga masienea que incognitas ya que, en ese
caso, puede ocurrir RgA<RgAM
S no puede ser compatible indeterminado porquegbargendria que ocurrir que RgA fuese
menor que el n° de incégnitas y ya hemos expliegagoncipio que RgA=n° de incégnitas
c)Dado un sistema de tres ecuaciones y tres inasgni
i) Supuesto que es compatible determinado ¢ Comdgpeet si afiadimos una
ecuacion?, &Y sila eliminamos?
i) Supuesto que es incompatible ¢ COmo podriai sétaslimos una ecuacion? ¢ Y si
la eliminamos? (0’75 puntos)
i) Si el sistema es SCD y afiadimos una ecuaciéresg@ de las demas seguiria siendo
SCD, si afiadimos una que no lo es pasaria a ser Sl.
Si eliminamos una ecuacion sera necesariamentgeSgile RgA=RgAM=2
i) Si el sistema es incompatible no hay ningurlagén comun a todas las ecuaciones del
sistema. En consecuencia, si afiadimos una ecusaiiira siendo SCI
Si eliminamos una ecuacién podria ocurrir: questésia sea SCI, en caso de que
hallamos eliminado la ecuacion que producia lanmatibilidad, o que siga siendo
incompatible en caso de que hallamos eliminadod#ras ecuaciones
d)Si sabemos que A es una matriz cuadrada y gu2 ¢iecide, explicando en qué
propiedades de los determinantes te basas, loesale : |A|y |A.AY (0’5 puntos)
NIZIAT=2' | JAAY = |ALIAY S ALIAY £ IAAY £ (111
(1) |A.B|=|A].|B]; (2) |A=|Al; (3) Definicion de matriz inversa.



