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‘ A materia viva

Contidos:
M 1. Avida e 0s seus niveis de organizacion
M 2. Bioelementos e biomoléculas

M 3. Biomoléculas:

] Biomoléculas inorganicas
® 1.Auga
B 2. Sales minerais
] Biomoléculas organicas
B 1. Glicidos
M 2. Lipidos
M 3. Proteinas
B 4. Acidos nucleicos: ADN e ARN




1. A vida e os seus niveis de
organizaci()n

COMPLEXIDADE MOLECULAR. Todos 0s seres vivos estan
formados por macromoléculas que non existen na materia inerte.

AUTOMANTEMENTO.

Necesitan un metabolismo, ou conxunto de reaccions quimicas
para intercambiar materia e enerxia co exterior, construir 0s
Seus propios compoiientes e realizar 0S seus procesos vitais.

REPRODUCCION. Todos os seres vivos son capaces de
producir copias de si mesmos

CICLO VITAL. Os organismos atravesan diferentes etapas 0
longo da sua vida mais ou menos diferenciadas.

SENSIBILIDADE. Os organismos son capaces de detectar
e reaccionar ante cambios que se producen no entorno
(estimulos).




1. A vida e os seus niveis de
organizaci()n

NIVEIS DE ORGANIZACION

A materia viva esta organizada progresivamente desde niveles
sinxelos a niveles mais complexos: os denominados niveis de
organizacion. Cada nivel non € a suma dos niveis anteriores, senon
gue supon a aparicion de novas propiedades respecto do anterior.

B NIVEL ATOMICO e MOLECULAR

Particulas subatomicas, atomos, moléculas, macromoléculas,
complexos supramoleculares, organulos celulares.

® NIVEL CELULAR

Célula (procariota ou eucariota).
B NIVEL ORGANICO

Tecidos, organos, aparellos e sistemas, organismos.
H NIVEL DE POBOACION

Poboaciéon, comunidade, ecosistema, biosfera




‘ 2. Bioelementos e biomoléculas

BIOELEMENTOS.
Elementos quimicos que forman parte da materia dos seres Vivos.
Se clasifican en:

N BIOELEMENTOS PRIMARIOS.

Representan 0 99% da masa das células

Son C, H, O e N e, en menor proporcion P(fosfolipidos e dentes) y S
(proteinas e encimas).

BIOELEMENTOS SECUNDARIOS.

gnl%yentranse en cantidades inferiores os anteriores, a veces por debaixo do
, 0.

Xeralmente en forma ionica: Na+, Li+, Ca2+, K+, Mg+, CI-
OLIGOELEMENTOS

Aparecen en cantidades inferiores 6 0,1%.

Fundamentais para o funcionamiento dos seres vivos: Fe, F, ...

ogooo oo dJoo




‘ 2. Bioelementos e biomoléculas

AS BIOMOLECULAS OU PRINCIPIOS INMEDIATOS.

Os bioelementos combinanse para dar lugar as moléculas dos seres
VIVOS.

Clasificanse en:

B BIOMOLECULAS INORGANICAS. Presentan estructura quimica sinxela,
forman parte dos seres vivos, e aparecen no medio inerte.
d AUGA
0 SALES MINERAIS

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. Moléculas exclusivas da materia viva que
estan formadas por cadeas hidrocarbonadas. Gran variedade. Diferentes
funcions.

O GLICIDOS

d LIPIDOS

O PROTEINAS

O ACIDOS NUCLEICOS




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS INORGANICAS
1. Auga

o O O 0O O

Compoiiente mais abundante nos seres vivos (aprox. un
70%).

Medio de disolucion e medio onde se dan os procesos
guimicos.

Medio vital, tanto en organismos unicelulares como
acuaticos.

Sustancia moi reaccionable nos procesos como a
fotosintese, respiracion celular ou reaccions de hidrdlise.

Fixo posible a orixe dos seres vivos mais de 3600
millons de anos atras.




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS INORGANICAS

1. Auga. Estructura:

J Union dun atomo de osixeno con dous atomos
de hidroxeno por enlaces covalentes: H,O

- Molécula dipolar. O atomo de osixeno é mais
electronegativo cos de hidroxeno e atrae parte
dos seus electrons — formacion de pontes de

hidroxeno entre moléculas

. Conservacion do estado liquido a temperaturas nas
gue outras sustancias son gaseosas







3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS INORGANICAS
1. Auga. Propiedades:

cDoooD DOoD0DD0

Liquida a T2 ambiente
Baixa densidade en estado soélido: vida baixo 0 xeo
Disolvente de sustancias: medio de reaccion, transporte

Elevada cohesividade: volume e forma— esqueleto
hidrostatico, turxencia...

Elevada adhesividade: capilaridade

Elevada tension superficial: movemento de insectos
Elevado calor especifico: funcion termorreguladora
Elevado calor de vaporizacion: termorregulacion: suor




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS INORGANICAS

1. Auga. Funcions:
Disolvente
«  Bioquimica
Transporte
- Estructural
Mecanica
Termorreguladora




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS INORGANICAS

1. Sales minerais
1 Encontranse en cantidades entre 0 1% e 5%

J Preséntanse en forma:

O Solida ou precipitada: tefien funcion estructural
(cunchas, caparazons, esqueletos) Ex: CaCO,, SiO,,
Caz(PO,),

I Disolucion: Tefien funcion reguladora

d Control de pH
d Contraccién muscular: Ca*?
d Transmision do impulso nervioso: Na*, K*




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS

B Carbono. Estructura:
d  Configuracion tetraédrica: 4 valencias libres, enlaces coa
maxima separacion

d  Configuracion espacial (tetraedro): responsable da
actividade bioloxica

- Si: mesma configuracion pero:
] Cadeas inestables

B SiO,= sélido (cuarzo) 109,5ﬁf .

____________________




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS
Carbono. Propiedades:

J

J
J

Pode formar ata catro enlaces covalentes con
outras sustancias e consigo mesmo

Pode formar dobles e triples enlaces

Forma longas cadeas (lineais, ramificadas ou
ciclicas) estables e facilmente rompibles

Orixina distintos grupos funcionais




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS
Grupos funcionais

|
—(IZ—O—H

Funcién alcohol

H
|

O

|
—C=0 | C—-C—C

Funcién aldehido Funcién cetona

C—S—H

Funciodn tiol

—C—N<E

Funcién amina

O Funcién acido

C—O—H

O Funcién amida

|| H
—c—N<H




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS
Grupos funcionais

—CHO |c-CO-C

Funcidn aldehido Funcién cetona

—CH,OH

Funcién alcohol

Funcidn acido

Funcion tiol

Funcion amida

—CH,NH, —CONH,

Funcién amina terminal




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS

1. GLICIDOS
® O MONOSACARIDOS
® 0O DISACARIDOS
® 0O POLISACARIDOS




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS

1. GLICIDOS. Caracteristicas:

J  Formados por C, H e O.
J  Funcion enerxética ou estructural

d Clasificanse segundo a stua complexidade en:
O Monosacaridos (osas): unha soa molécula

B  Oligosacaridos: 2-10 osas
| Disacaridos: 2 osas

O Polisacaridos: + de 10 osas
B  Glucoconxugados: glicido+outra molécula




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS

1. MONOSACARIDOS

Aldehidos (-CHO) ou cetonas (-CO-)

3 a 6 carbonos

Presentan estructura ciclica en disolucion

Os mais importantes:
B Pentosas (5C): ribosa e desoxiribosa
B Hexosas (6C): glicosa, fructosa e galactosa

iy Ny Ny N




3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. MONOSACARIDOS

Ribosa: ARN, ATP Desoxiribosa: ADN
1
CHO 1
| o o CHO
2 CH,OH OH CH,OH OH =4
H-’c —OH (|:/ \é J:/ \é H_‘EC_H
l |
| | |
H-"C - OH “\'T T'/ H "\T I/ % H-c-on
4l ¢ c ‘|3 <|3 g
H-C-0OH H,_L Hlo HO H H_?_DH
5 ' R D ribosa R D desoxirribosa SCHE OH
CH, OH




3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS.
MONOSACARIDOS

JGlicosa

B Principal fonte de enerxia das células.
B Orixe de polisacaridos.

'cHo
|
H-"C -OH
)
OH-C - H
4 |
H-'C-OH
|
H -"C —OH
|
“CH,OH

D-glucosa



H O H
H
OH H
/— grupo carbonilo HO OH
). _H H OH
N l’ r (l: |-§2 O H ///
H—C—OH C—OH
| \OH Y ciclicos
H—C—OH H  OH
CH,OH § CH,OH
N\ H 0 on
Glucosa gH y
(forma abierta) HO ;



3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. MONOSACARIDOS

JFructosa
B Abunda nas froitas.
B Forma a sacarosa

' cH,0H
|
‘c =0
|
OH-C - H
|
H-'c LOH
|
H-"C oH
|
ScH,0H




3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. MONOSACARIDOS
JGalactosa
B Forma parte da lactosa, azucar do leite

'cHo
H-"¢c -OH

OH-'C -H

oH-'c -H
H -°C -OH

cH,0H




3. Biomoléculas
B BIOMOLECULAS ORGANICAS. DISACARIDOS

JFormanse pola unién de duas moléeculas de
monosacaridos ou osas

J Enlace O-glucosidico, que supon a liberacion dunha
molécula de auga

CH, OH CH, OH




3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. DISACARIDOS
JSacarosa

B Union de glucosa mais fructosa
B E o azUcre de cana ou remolacha (de mesa)

CH,OH

0 0
H /K H HOHC w
HONOH  H O—MCHZOH

H OH OH H

Sacarosa




‘ 3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. DISACARIDOS
JSacarosa

(chon .cron  SACAROSA
5 0~ O~
H /] O H HOCH,/ - H H /s*“ — 04 _H HOCH2 ~_ H
; HH H . ON on/ -— 14 OHH ), OH, q°
LN 4 \ ,/ |
HO oH HO /" CH,0H o \? i/ —0 /
: - \__._Ji 2 + H20 H T — 4 Enlace : g ShoH
H OH OH H hidrélisis H OH oI»2) OH H
Ho (La molécula esta girada)
2

D-Glucopiranosa -D-Fructofuranosa




‘ 3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. DISACARIDOS

JMaltosa

B Union de duas moléculas de glucosa
B E o azlicre de malta, utilizado na fabricacién da cervexa.

Maltose
(oe-p-Glucopyranosyl-(1— 4)-a.-p-glucopyranose




‘ 3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. DISACARIDOS

JLactosa
B Union de galactosa e glicosa
B E o azUcre do leite

CH,0OH

—o0
Wy

Lactose
(B-p-Galactopyranosyl-(1— 4)-a-p-glucopyranose




3. Biomoléculas
BIOMOLECULAS ORGANICAS. POLISACARIDOS

Polimeros de monosacaridos

Unidn por enlace O-glucosidico

Insolubles

Clasificacion segundo a funcion:
—De reserva

— Estructurais




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS. POLISACARIDOS
De reserva:

» ramificados
« formanse pola union de miles de glicosas
 proporcionan enerxia por hidrolise
* Tipos:
— Animais: glicoxeno, en figado e musculos
— Vexetais: amidon, en raices e talos




3. Biomoléculas

BIOMOLECULAS ORGANICAS. POLISACARIDOS
De reserva:

Amilopectina Amilosa




3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. POLISACARIDOS
— Estructurais:
« Forman estructuras. Resistentes a hidrolise
* Tipos:
— Vexetais: celulosa.
» Lineal, non ramificada

» Parede vexetal—molécula mais abundante na
natureza

» Dificil dixestion
— Animais: quitina (N-acetilglucosamina) artropodos e
p.celular de fungos




‘ 3. Biomoléculas

B BIOMOLECULAS ORGANICAS. POLISACARIDOS
— Estructurais:

CELOBIOSA CELULOSA

CELOBIOSA

CELULOSA
CRISTALINA

L

GLUCOSA FIBRAS DE CELULOSA ‘

=\

e

CELULOSA
HEMICELULOSA AMORFA




3. Biomoléculas
B LIPIDOS

« Quimicamente heteroxéneos.

« Biomoléculas organicas formadas por C, H e O; nalgun
caso P e N.

 Insolubles en auga, pero solubles en disolventes organicos
apolares (cloroformo, benceno, éter)

. Funcidn enerxética ou estructural




3. Biomoléculas

B LIPIDOS. Clasificacion

a. Saponificables (contefien ac.graxos)
 Acilglicéridos
* Fosfolipidos
* Glicolipidos
* Ceras

0. Insaponificables
* Terpenos
- Esteroides




3. Biomoléculas
B LIPIDOS. Acidos graxos

B Cadea longa de C (14 - 22C, sempre n° par) cun grupo ac. no extremo
® Tipos:
- Saturados
* Non presentan dobles enlaces
* Puntos de fusion mais altos cos insaturados do mesmo n° de C
- Abundantes en graxas animais
« Ex: Palmitico (16C)
* Insaturados
* Presentan dobles enlaces
* Puntos de fusion mais baixos
* Abundantes en graxas vexetais
« Esenciais: linoleico, linolénico e araquidonico.
« Ex: Oleico (18:1A9), Linoleico (18:2A9,12), Araquidonico

(20:4A5,8,11,14)
(&Y. y O, ) )



‘ 3. Biomoléculas
B LIPIDOS. Acidos graxos

R R
H—C—0—C—J| +3Hy0=2H—C—OH+H0—C—If]
. ~ (HOH)
I i
n—cl:—o—c—lﬂ H—tl:—omuo—c—@
H H
Triglicérido Agua Glicerol 3 Ac. Grasos
Ry==CO — 0= CH, R=—CO—O—{Na]  CH,—[HO)|
| |
Rz—co-o—cltn +3(NajoH]  «p» R,—~CO—O—(Na] + CH—[HO|
Saponificacion |
Ry == CO == O == CH, Ry=— CO — 0 —{Na CH,—(HO) |
Triacilglicerol Sales de los acidos +  Glicerina

grasos (jabones)



3. Biomoléculas

LIPIDOS SAPONIFICABLES. Acilglicéridos
M Union de 1,2 ou 3 ac graxos cun alcohol (glicerina)
B Trigliceridos: mais importantes, cofiecidos coma graxas
B Sebos, manteigas e aceites
B Funcions: reserva enerxetica, proteccion e illamento térmico




3. Biomoléculas

LIPIDOS SAPONIFICABLES. Fosfolipidos
B Union de 2 ac graxos+glicerina+P (acido fosforico)
B Funcion estructural: forman as membranas celulares
B Anfipaticos: zona apolar(ac graxo)— forman bicapas y

micelas
Cabeza polar Colas no polares
- N - N4i
3 CH CH CH CH CH CH CH

R- o—(u:~o—’ cH @ T

oo I
Grupo H-'C~ O—C—CH CH CH CH CH CH CH CH 2
fosfato

...............

H
Glicerol




3. Biomoléculas

B LIPIDOS SAPONIFICABLES. Ceras
« Union de ac graxo+ alcohol de cadea longa

« Funcion: formacion de cubertas protectoras e
Impermeabilizacion de pelo, plumas, pel, froitos, follas,
exoesqueleto de insectos. Cera das abellas, lanolina,

cerume...




3. Biomoléculas

LIPIDOS INSAPONIFICABLES.
B Terpenos
B Polimeros do isopreno (2-metil-1,3 butadieno)

W Aceites esenciais, mentol, alcanfor, vitaminas (A, K e
E) carotenos, caucho,...

B Esteroides
B Derivados del esterano

B Hormonas sexuais e suprarrenais, vitamina D,
colesterol (funcion estructural), ac biliares...




3. Biomoléculas

EPROTEINAS

@ Biomoléculas organicas formadas por C,H, O, Ne S
M Polimeros de aminoacidos (20 aa).

B Constituen o 50% do peso seco dun organismo.

B Son especificas de cada especie e incluso de cada
organismo.

B Bioloxicamente moi activas. Desempefian unha grande
diversidade de funcions.




‘ 3. Biomoléculas
BPROTEINAS. Aminoacidos

carbono centra H O
b | I //
HzN o C '_: C — O- H‘

et |
Gr. amino R Gr. Carboxilo

|
cadena lateral vanable




3. Biomoléculas
BPROTEINAS. Aminoacidos

H O H O
|l |1

H=N—C—CTO—H]| + [H} N—C—C-0—H
H R, H R,

Aminoacidao 1 Aminoacido 2

H,O

H—N—C—C—N{C—C—O—H

HR,] HR2

dipeptida




‘ 3. Biomoléculas
BPROTEINAS. Aminoacidos




3. Biomoléculas

BPROTEINAS. Estructura

A funcion das proteinas esta relacionada coa sua estructura
tridimensional.

MPrimaria: secuencia de aa. Condiciona 0s seguintes
niveis

Estructura primaria




‘ 3. Biomoléculas
B PROTEINAS. Estructura

= Secundaria: disposicion no espazo da cadea peptidica.
D Estable‘_f[ﬂedlante pontes de H

= = Hélice alfa: helicoidal
= Lamina pregada: en zig-zag

B Pleated sheet



‘ 3. Biomoléculas
PROTEINAS. Estructura

MTerciaria: conformacion tridimensional por interaccion entre
aa.

B Determina a actividade bhioldxica.
B Estructura fibrosa ou globular

Estructura terciana

puente disulfuro

interaccion hidrofobica

LCOO" HyN*

Mpuentt eléctri

puentes eléctricos




3. Biomoléculas

B PROTEINAS. Estructura

Cuaternaria: asociacion de duas ou mais moleculas iguais ou
distintas

Hemoglobina

Cadena alfa 2




3. Biomoléculas
B PROTEINAS. Funcidns

B Enzimatica

B Homeostatica
B De reserva

B Transporte

B Estructural

B Movimiento
B Hormonal

B |Inmunoloxica




3. Biomoléculas
®m ACIDOS NUCLEICOS

M Biomoleculas constituidas por C,H, O, Ne P

B Responsables do almacenamento, interpretacion e
transmision da informacion xenética

B Formadas pola unidon de nucleotidos.
® Dous tipos:

- ADN

- ARN




3. Biomoléculas
® ACIDOS NUCLEICOS

Compoiientes dos nucleotidos:
a. Pentosas
» Ribosa (ARN) e desoxirribosa (ADN)
b. Bases nitroxenadas
» Citosina , Uracilo (ARN), Timina (ADN)
» Adenina e Guanina
c. Acido fosférico (H,PO,)




‘ 3. Biomoléculas L I

C
® ACIDOS NUCLEICOS N\ VAR ./
c c o
Ht'!) H'-L ﬁ
—
:
N e N\ N c\c ”'"\
"L | CH L CH
e i sl OH
H
ok Y o
N./fc\c“ ¢ N c\cn OH
L (L,, c c|.|:u L (l:H
o’;’ S~ o~ \\N”/ o’f" \\~/
N H i

citosinaJ timina J uracilo




‘ 3. Biomoléculas
®m ACIDOS NUCLEICOS

NH,
H-C\‘ N é"'H
Nd’
(!)‘ Base
_O_lp_ol_CH' O nlw
(81
Gru H H
fosfato
OH OH
Azicar




3. Biomoléculas by

B ACIDOS NUCLEICOS o .
J Nucledsido: pentosa+base ol ;
J Nucledtido: pentosa+base+P sdonosinifoststo (xTP)
o ATP
= Fonte de enerxia nas reaccions
metabaolicas.

o NADPH/NADH(axente reductor)
= Coenzimas que intervenen nas reaccions de
transferencia de protons e electrons
(reaccions de oxido-reduccion)




3. Biomoléculas

B ACIDOS NUCLEICOS. ADN
W Desoxirribosa+base(ATGC)+P
W Estructura:
JPrimaria
*Secuencia ordenada de nucleotidos.
JEstructura secundaria (doble helice)
-J.D.Watson y F.Crick (1953)

*Duas cadeas de nucledtidos antiparalelas (unha
orientada en direccion 5'-3' e a outra 3'-5').

Complementarias
Enroladas ao redor dun eixo imaxinario.




‘ 3. Biomoléculas

B ACIDOS NUCLEICOS. ADN
W Estructura:
] Estructura secundaria (doble hélice)




‘ 3. Biomoléculas ey
;( oble cadena
ACIDOS NUCLEICOS. ADN =
B Estructura: %/" Nucleosoma
J Niveles estructurais e
superiores: &5 |Gl
—AsoOciase a proteinas (en iy —
células eucariobticas) e AR aia
experimenta sucesivos )
grados de enrolamento e —
sobre si mesmo P
Rizo

(30 rosetas)

Funcion: Portador da informacién

hereditaria 5
“ 0 [ Cromatidas
- ﬁf (10 rizos cada una)
Lr‘"z\ }
- | o N
) &7




3. Biomoléculas

BACIDOS NUCLEICOS. ARN
¥ Ribosatbase(AUGC)+P

B Funcion: intermediario na transmision da informacion
contida no ADN e sintese de proteinas

W Estructura:
J Primaria
» Cadea sinxela de nucledtidos
] Estructura superiores

] Pode aparearse por complementariedade de bases
e plegarse no espacio (non forma dobre hélice)




‘ 3. Biomoléculas
®m ACIDOS NUCLEICOS. ARN

Citosina . Citosina .

e

MH. Bases MH,

f\N "'Hr:l'itmgenad as (‘m
N’l*r: N"'L’“r:l
H H

Guanina .

o
WH
E i‘
“hiH,
M
H

Guanina .

=]

MH
.
M
H

Par de bases

.d'-".-c:lneninaHfhil El AdeninaH=N IE
a9, oy
y W W
H H

Timina .

o

H

Columnas de
arlcarfosfato

Bases
del ARM

Bases
del ADN

ARN ADN
Acido ribunocléico Acido desoxirribonucleico




3. Biomoléculas

B ACIDOS NUCLEICOS. ARN
B Tipos:
BARN mensaxeiro (ARNm):

»Cadea lineal. Copia da informacion do ADN para
sintetizar unha proteina

BARN transferente (ARNLt):

»Estructura plegada. Participa na traduccion (sintese
de prot). Especifico para cada aa. Ver foto

BMARN Ribosomico (ARNT)

»Se asocia a proteinas para constituir os ribosomas
BARN Nucleolar (ARNN)

»Precursor dos ARN




‘ 3. Biomoléculas

B ACIDOS NUCLEICOS. ARN

Brazo aceptor

b 3
( Q A ——Aminoacido
§C
7

Brazo TFIC

37709
Brazo DHU ¥ :g

Estructura tridimensional
Anticodon

de un RNA-transferente
Brazo anticodon




DUPLICACION, TRANSCRIPCION E
TRADUCCION

DOGMA CENTRAL DA BIOLOXIA MOLECULAR

Propuesta inicial de Crick (1970)

Replicacion

Transcripcion Traduccion
ADN » ARN = Proteina

Modificaciones posteriores

Replicacion Replicacion
Transcripcion Traduccién
ADN = | ARN— Proteina

Transcripcion
inversa




DUPLICACION, TRANSCRIPCION E

TRADUCCION

DOGMA CENTRAL DA BIOLOXIA MOLECULAR

ADN

\ G
{ 1\ Replicacién
1 I
\

s ADN Informacién
g f '
§ o] Transcripcion s\f\r\/\/lq
e 2y
@S
- 1
S 1w
o
* _.

Informacion

P ARSI e
¢

membrana t

Traduccion

Replicacion

\ ¥ AR RATRRONos ADN duplicado

Transcripcion
7\ Re .‘ICW ' '
) AR;I)V (virus) l ARN sintetizado

mANa

B ass P L, N nucleo
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DUPLICACION OU REPLICACION DO ADN

«Obtencion de duas moléculas de ADN
«Semiconservativa e bidireccional

A direccion de dulpicacion & 5'—3’

Quimica e estrutura do DNA

«Moléculas necesarias:
«~ ADN molde (3’ —9%)
~ Nucleétidos: A, T, G, C

+ ADN polimerasa
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DUPLICACION. Proceso

1) Separacion das cadeas da dobre hélice e
fOrmaCléﬂ da burbuua de rep|ICaCIén (helicasas, topoisomeras e “girasa’,

prot.SS, primasa)

En las células eucariotas
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\ DUPLICACION. Proceso

2) Sintese da cadea complementaria en
direccion 5 —3’ por adiccion de nucleotidos

« Cadea lider: forma continua

» Cadea retrasada: “fragmentos de Okazaki”

Replicacion Bidireccional |

@ Origen Sa

Cebador Fragmento de Hélice Hélice
“Primer” Okazaki conductora retardada

PC = Punto de crecimiento (Horquilla de replicacion)




DUPLICACION. Proceso

Sintesis Semidiscontinua ]

Hélice
retardada

Helice Hélice
Conductora Conductora

3
5’\
5 3
5' /'\ 3

Cebador Fragmento de
“Primer” Okazaki

Animacion




DUPLICACION. Proceso

* http://www.stolaf.ed
u/people/giannini/fla
shanimat/molgenetic

s/dna-rna2.swf




TRANSCRIPCION DO ADN

= Sintese de ARN a partir da informacion
contida no ADN.

= A direccion de transcripcion € 5'—3’
= Moléculas necesarias:

+ ADN molde (3’ —95’)

+ Nucleotidos: A, U, G, C

+ ARN polimerasa




TRANSCRIPCION DO ADN

BE{apas:

A Iniciacién: Union da ARN-pol
0 ADN nunha rexion chamada
promotor. Separacion do ADN.

A Elongacion: Sintesis da
molécula de ARN.

ATerminacion: Liberacion da
ARN-pol ao chegar a unha
rexion de terminacion.

A Maduracion: modificacion do
ARNmM (eliminacion de intréns)

Cadena
inactiva
de DNA
(no
transcripta)

A Animacion




TRADUCCION DO ARN

«Proceso de biosintesis de
proteinas.

=Moléculas necesarias:
+ ARNmM
+ ARNt + 20 aa
+ Ribosomas

« Factores de iniciacion(F.I)

. Factores de liberacion
(F.L)




TRADUCCION DO ADN. Etapas:Iniciacion

mSenal de inicio: triplete AUG do ARNmM

BUnidon da subunidade menor do ribosoma 6 ARNm.
BUNION do ARNt-met

BUnion da subunidade maior do ribosoma




=Elongacion

= Union do aminoacil-ARNt complementario o seguinte triplete
ou codon no sitio A (aceptor)

= Formacion do enlace peptidico entre polipéeptido e novo aa.
= Desprazamento do ribosoma (polipéptido no sitio P)
=« Chegada dun novo aminoacil-ARNTt o sitio A

=« Formacion do enlace, deprazamento do ribosoma.....




B Terminacion: Animacion
BChegada dun triplete de terminacion: UAA, UGA, UAG.
mUnion do F.L
ML iberacion da proteina

B Separacion do ribosoma




‘ Codigo xenético
Relacion entre
bases ARNmM e

secuencia de aa da
prot.

= Universal
= Dexenerado
= Sen solapamentos

=« Codon inicio: AUG

Segunda base
u C A g

P Phe UUU Ser UCU Tyr UAU Cys UGU u| T
r Phe UUC Ser UCC Tyr UAC Cys UGC C| e
i Leu UUA Ser UCA Stop UAA Stop UGA Alr
m Leu UUG Ser UCG Stop UAG Trp UGG G| e
¢ Leuw CUU Pro CCU His CAU Arg CGU Ul *®
! Leu CUC Pro CCC His CAC Arg CGC cl|f
a Len CUA Pro CCA Gln CAA Arg CGA Al?
b Leu CUG Pro CCG Gln CAG Arg CGG G b
a e AUU Thr ACU Asn AAU Ser AGU LU
< Ie AUC Thr ACC Asn AAC Ser AGC C|q
e e AUA Thr ACA Lvs AAA Arg AGA Al

Met AUG Thr ACG Lvs AAG Arg AGG G

Val GUU Ala GCU Asp GAU Gly GGU u

Val GUC Ala GCC Asp GAC Gly GGC C

Val GUA Ala GCA Glu GAA Gly GGA A

Val GUG Ala GCG Glu GAG Gly GGG g

= Coadones
terminacion; UAA,




Segunda base

U C A G
P Phe UUU Ser UCU Tyr UAU | Cys UGU |U| T
r Phe UUC ser UCC Tyr UAC Cys UGC C| e
1 Leu UUA ser UCA Stop UAA Stop UGA Alr
m Leu UUG ser UCG Stop UAG Trp UGG G| e
¢ Len CUU Pro CCU His CAU Arg CGQU U|*
f Leu CUC Pro CCC His CAC Arg CGC cl|t
a Leu CUA Pro CCA Gln CAA | Arg CGA  |A | 2
X Leu CUG Pro CCG Gln CAG | Arg CGG |G X
. Ie AUU Thr ACU | Asn AAU | Ser AGU U,
; He AUC Thr ACC | Asn AAC | Ser AGC C|
. Ie AUA Thr ACA | Lys AAA | Arg AGA A
Met AUG | Thr ACG | Lys AAG | Arg AGG |G
Val GUU Ala GCU | Asp GAU | Gly GGU |U
Val GUC Ala GCC Asp GAC | Gly GGC C
Vval GUA Ala GCA | Glu GAA | Gly GGA |A
Vval GUG Ala GCG | Glu GAG | Gly GGG |G




Actividades

Un fragmento da cadea de ADN que codifica a oxitocina ten a
seguinte secuencia de bases:

S TTAGCAGTATATTTGATTACACGGTAGCCCCATS.
Determina o ARNmM e a secuencia de aminoacidos.

O seguinte segmento de RNAmM (ARNmM) codifica un segmento
dun polipéptido :

a) Determina a secuencia das duas cadeas do DNA do que
provén este RNA. Ponlles o nome as cadeas.

b) A correspondente secuencia de aminoacidos que se orixina
na traduccion.




A CELULA

- Unidade minima gue realiza as funcions dos
seres Vivos

» Estructura:
— Membrana
— Citoplasma
- Organulos celulares

— Material xenético
- Sen membrana: organizacion celular procariota
- Rodeado de membrana: organizacion cél. eucariota




CELULA PROCARIOTA

Capsula
Pared celular
Membrana plasmatica

Citoplasma
Ribhosomas
Plasmido

Pili

Flagelo

Nucleoide (ADN
circular)

Mesososma







CELULA EUCARIOTA VEXETAL

Reticulo
endoplasmatico
i Cromatina rugoso
Nucleo Nucléolo \ .
Membrana nuclear Reticulo
endoplasmatico

Centrossoma _ liso

Ribossomas

-

Vacuolo central

Complexo de Golgi . Tonoplasto

Microfilamentos
Filamentos
intermédios

', Microtubulos

—

\——V
Citosqueleto

Mitocondria
Peroxissoma

Membrana plasmatica Cloroplasto

Parede celular

; ; Plasmodesmos
Parede da célula adjacente




A CELULA

e Diferencias entre:

— Célula procariota e
eucariota

PROCARIOTA

Seres vivos

Tamaiho

Forma

Membrana

Parede celular

Organulos
membranosos

Organulos non
membranosos

EUCARIOTA

Material xenético



A CELULA

Diferencias entre:
— Célula vexetal e animal

VEXETAL

Parede celular

Plastos

Centriolos

Polisacarido
de reserva

Aparello de
Golgi

Vacuola

ANIMAL

Lisosomas

Y o) P Py g



Outras formas de vida

VIRUS

Cab .
ahezd Capsida
DN

Cuello

Cala

Flaca bazal

Fibras
de la cola

Hernoaglutinina

Capzida

Ervuelta

MNeurarninidasza

puntas
glicoproteinas

s b ;\l 'Q"é«‘ »
proteinas y
lipidos

capsida nucleico
n__r_l
nucleocdpsida




Outras formas de vida

VIRUS

.‘j:i"h
@ /‘i\ Inyeccibn del matarial genélico viral

Lisis v liberacion I'
dé las
particulas virales

/’\\I‘x
N

Sintesis de enzimas virales vy
repBeacHn Gl Malenal Jendion viral

Sintesis de las cublerias proieicas y
encapcidacion del matenial genético viral




VIRUS

4 La=s fibras de la cola v otros componentes
=ze aladen a la cubierta. El wirus =e comnpleta

3.La= proteinas
wvirales forman
la cubierta
virica v =1 ADN
=2 emnpaqueta en
=1 interior

5.La =&lula
huesped == lisa
liberando las

] particula=s
infeccio=zas

2. El ADN vlral
dlrlge la
naquinaria
celular a la
produccion de

1. El wiru=s ==
pega a la

proteinas ? ADH pared del
viral. d ho=zpedador . =1
ADH wiral
entra al
citoplazma

2" . En el ciclo
lisogénico el
ADH wiral =e
integra al
CTOROSORA
bacteriano

L°_El1 ADH
viral =e
separa del
Cromosoma
bacteriano v
entra en el
ciclo litico

3" _Previo a
la division
se duplica el

ADH
bacteriano vy
el wiral

L Luegn de
la divi=sion
cada celula
hija tiemne
ADH wiral
incorporado



Outras formas de vida

VIROIDES: ARN t T

PLMVd

PRIONS: Proteinas




S DE MEMBRANA

-
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TRANSPORTE A TRAV

Modelo de membrana: mosaico fluido

Membrana plasmatica

hidrofobicas




 TRANSPORTE A TRAV

TRANSPORTE DE
—  MOLECULAS DE BAJA
MASA MOLECULAR

TRANSPORTE
PASIVO

TRANSPORTE
ACTIVO

DIFUSION SIMPLE

DIFUSION
FACILITADA

BOMBA DE
SODIO-POTASIO

OTRAS BOMBAS

=S DE MEMBRANA

—— ENDOCITOSIS

TRANSPORTE DE
MOLECULAS DE ELEVADA

MASA MOLECULAR

— FAGOCITOSIS l
— PINOCITOSIS l

L MEDIADA POR

—— EXOCITOSIS UN RECEPTOR

———TRANSCITOSIS I




TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA

2200

m“lm
il

9
Difusién
simple




TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA

ENDOCITOSIS

Liquido extracelular

prateinas fusogénicas

Endosoma (vesicula)

fusidan

Invaginacion

adherencia

Citosol




TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA

EXOCITOSIS

Liquido extracelular

vesicula secretora

@ fusion

adherencia

aposicion

Citosol




TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA

VOPTE TH e N o e Gouparwin. 00 T wmon S S C THE ROL T X O 0%

@  Plasmamembrane

Golgi  Cyloplasm yagicle taken
apparatus.Into the cell q :‘,’,‘:,",’;';',mmm, .
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TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA

Extra- Intra- Extra- Intra- Extra- Intra-
celular celular celular celular celular celubar

Movimiento neto

de agua al extracelular agua al interior

de la (élula

{a) Medio isoténico {b) medio hiperténico (<) medio Npownlzo



DIVISION CELULAR

G0 la célula cesa de

dividirse S

duplicacion del ADN
@ proteinas asocidas J
Gl
la célula duplica su
lamaiio y aumenta el
numero de organelos
enzimas y ohras
as

inicio del
ciclo

se empieia a
preparase para

la division, los
CIOmOosomas
@ comienian a

condensarse
se separan los dos juegos
cromosomicos




DIVISION CELULAR

Cromatidas
Hermanas

I ] 1

— Satélite

Constriccion
Secundaria

Centrémeo
o
Constriccién
Primaria

Bandas

Telémero




' DIVISION CELULAR. MITOSIS

Mitosis
Interfase Profase
Centriolos Cromatina Huso Centriolo Fragmentos de la
{2 pares) Mitotico Centrémero|| Membrana Nuclear

Membrana
Muclear

Plasmatica

{2 cromatidas hermanas)

Metafase

Anafase

Telofase

Membrana
nuclear en
formacion




DIVISION CELULAR. MITOSIS
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DIVISION CELULAR. MITOSIS




DIVISION CELULAR. MEIOSE

MEIOSIS |

6600

j«—— Profase | ——»| j«——— Metafase | —>» |«—— Anafase |—»|

l«—— Telofase | ——»|

Se condensan los Las tétradas se conservan Se separan cromosomas Los cromosomas forman

cromosomas replicados y unidas por quiasmas. Los homélogos y migran a dos grupos. La célula

forman pares con cromosomas se acomodan polos opuestos de la comienza a contraerse en

homélogos para crear por si mismos en el célula. la parte media. Se separa

tétradas. ecuador del huso. en dos células hijas.
MEIOSIS Il

@@
B—G—

{«—— Profase Il —>»  |«—— Metafase | —>»  <—— Anafase || —>|

[«—— Telofase Il —>

Se condensan los A continuacién migran los Los cromosomas recién Se contraen las células a través
cromosomas de las dos cromosomas al ecuador. separados de las dos de la membrana nuclear. Se
células hijas nuevamente células hijas se mueven forman cuatro nicleos

en preparacion para una hacia polos opuestos del haploides, cada uno con un
segunda division meidtica. huso. miembro de cada par de

cromosomas del nicleo original.
Fig. 3-17. Etapas de la meiosis. Esquema de los sucesos que ocurren en la meiosis en una célula idealizada que
contiene un numero diploide (2n) de cuatro cromosomas.

Copyright © 2002 by W.B. Saunders Company. All rights reserved,



Figura 12.14

profase |

interfase . - A 5 e A
premeiotica leptoteno zigoteno paquiteno diploteno diacinésis

metafase | anafase | telofase | metafase Il anafase Il




DIVISION CELULAR. MEIOSE
T

Parent cell Chiasma (site of
(before chromosome replication)  crossing over) MEIOSIS |

Prophase e s Prophase |
hromosome \’
; \ Tetrad formed by
Duplicated chromosome replication /™ synapsis of homologous
(two sister chromatids) chromosomes
Chromosomes align  Tetrads
Metaphase at the metaphase plate  8lign at the Metaphase |
metaphase plate
Anaphase Anaphase |
; : Homologous chro-
Telophase i‘;‘:{' ::m:‘;d‘ MOROMes Sop Telophase I
anaphase arate during :
anaphase I; Haploid
sister n=2
chromatids
remain together
2 o MEIOSIS 11
Daughter cells
of mitosis

Dum eolls of molosls n
No further chromosomal replication;
sister chromatids separate during anaphase Il

Copyright © Pearson Educalice, Inc.. publishing as Benjamin Cummings.



DIVISION CELULAR.

CELULAS
IMPLICADAS

NUMERO de
DIVISIONES

En la ANAFASE ...

SOBRECRUZAMIENTO

DURACION

RESULTADO

FINALIDAD

MITOSIS

Se produce en las células
somaticas.

Puede ocurrir en células
haploides o diploides ya que
los cromosomas homélogos no
estdan emparejados.

UNA sola division celular.

... Sé separan cromatidas
hermanas.

No se produce.

Corta.

Dos células hijas con igual
informacién genética.

Crecimiento y renovacion de
células y tejidos.
Mantenimiento de la vida del
individuo.

MEIOSIS

Sélo se produce en las células
madre de los gametos.

Se produce sélo en células
diploides ya que precisa que los
cromosomas homoélogos estén
emparejados.

DOS divisiones celulares.

... en la primera division se
separan pares de cromosomas
homélogos. En la segunda
division se separan cromatidas.

Se produce entre cromosomas
homélogos.

Larga.

Cuatro células hijas
genéticamente distintas, con la
mitad de la informacién
genética de la célula madre.

Continuidad de la especie y
aumento de la variabilidad
genética.




MITOSIS MEIOSIS
En celulas somaticas ' En celulas germinales o sexuales
De division Dos divisione:
5y Celula © couias > i @] @ @ Productos
celular resultan e - producen cuatro Mo!oclto. — de la
dactissrgss ™" @V wmbis 7 @ OO mws
El numero de cromosomas El numero de cromosomas
en el nucleo se mantiene @ . @ se reduce a la mitad en el . - . - .‘
(EJ: 23 pares en diploides) (@) producto de la meiosis ® 6@
4 24
Una fase premeiotica § SJ—L_ Una fase premelotica § a
S por division a2 S para ambas ‘a2
g 1 divisiones g1F
L% 3 meloticas : 2
§ G1S G2 M @G § s MM
Los Cromosomas Se produce |a sinapsis de
homologos no se /// los homologos en la profase E
aparean l{cigotene)
No hay crossing over Existen entrecruzamientos
(entrecruzamiento) entre los homologos
Los centromeros /\ /\ :;:'s:.divldon en <
0s = aE—
estan divididos en la anafase |, pero 2 S
la Anafase si lo realizan en i p— /\
NN\ la anafase I ~_
Proceso conservativo:Los genotipos Se promueve la variacion en los productos de la meiosis

d@ las celulas hijas y pmntal_n son iguales
La celula original es diploide

(las gametas son todas de distinta carga genotipica)
La celula original es diploide



