Ciua PAAU (LOXSE) Coédigo: 24

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

XUNO 2008

BIOLOXIA

Pregunta obrigatoria. Todos os alumnos deben responder a esta pregunta ainda que non ¢é eliminatoria.
Valoracion: 2,5 puntos.

a) Fai un esquema dunha mitocondria vista ao microscopio electronico, indicando co seu nome e sinalando
cunha frecha cada un dos seus compofientes estruturais.

b) ;{Que procesos metabdlicos tefien lugar no seu interior e en que parte da mitocondria se realizan?

¢) Explica o proceso da cadea respiratoria

d) (Como aproveita a mitocondria a enerxia liberada neste proceso e en que se transforma?

Bloque I. Das 5 cuestions responde so6 a 3. Valoracion: 4,5 puntos (1,5 puntos por cuestion)
I.1 Indica como minimo 3 propiedades fisicoquimicas da auga e relacidnaas coa sua funcion bioldxica.

1.2 a) Explica brevemente a relacion entre nucleosoma, cromatina e cromosoma. b) (E idéntico o material
xenético dos cromosomas homologos?; ;e o das cromatidas irmans? c) Razoa a tia resposta.

L.3 a) ;En que se diferencian a difusion simple e a difusion facilitada? e di qué tipo de transporte son. b)
(Que outro tipo de transporte se realiza a través da membrana plasmatica? Explicao.

I.4 Comenta brevemente a utilidade que podan ter para o home os seguintes microorganismos: Lévedos,
Rhizobium, Lactobacillus, bacterias biodegradantes.

L.5 A distrofia muscular de Duchenne é unha enfermidade ligada ao sexo que normalmente s6 afecta aos varons. As
persoas que padecen a enfermidade vanse debilitando progresivamente aparecendo estes sintomas a idades temperas.
a) (Cal ¢ a probabilidade de que unha muller que ten un irmén coa enfermidade tefia un fillo varon afectado? b)
(Cal € a probabilidade de que reciba o alelo responsable da enfermidade un varon que ten un tio por lifia materna
que suftiu a enfermidade? c¢) (E cal ¢ a probabilidade se quen a suftiu foi o seu tio por lifia paterna?

Bloque II. Dos dous grupos de termos elixe uno e agrupa, de tres en tres, os termos relacionados,
mediante una frase. Valoracion 1,5 puntos (0,3 puntos por frase correcta).

II.1 Fuso, traducidon, acromatico, sintese, ARN mensaxeiro, reaccions, extracomosomico, microtibulos,
plasmidos, peroxisomas, ribosomas, ADN, catalases, anabolicas, oxidasas

I1.2 Retardada, replicacion, enzimas, ADN, fotosintese, Okazaki, colesterol, ADN polimerases, cromatina,
sexuais, luz, cadea, histonas, enerxia, hormonas.

Bloque III. Das 20 frases de Verdadeiro/Falso, hai que responder so a 15. As respostas erréneas puntian
negativamente. Valoracion: 1,5 puntos. Non escriban as respostas nesta folla.

1. O poder de resolucion dun microscopio Optico ¢ a distancia minima entre dous puntos distintos para que
poidan verse separados.
2. O codigo xenético ¢ dexenerado porque varios tripletes diferentes poden codificar un mesmo aminoacido.

3. A reaccion de polimerizacion en cadea (PCR) permite a amplificacion de moléculas de ARN.

4. Durante a mitose producese entrecruzamento e recombinacion xénica.

5. En canto a sua estrutura quimica, o ATP ¢ un nucleotido.

6. O NADH e o NADPH son coenzimas que poden rexenerarse a stia forma oxidada cedendo protons.
7. Nas células eucariotas e procariotas o ADN ten sempre estrutura bicatenaria.

8. O sentido de crecemento da cadea do ADN durante a replicacion ¢ sempre en sentido 3’a 5”.

9. O proceso de transcricion do ARN mensaxeiro realizase no citoplasma.

10. O glicocalix ¢ a zona interna da membrana plasmatica formada por compostos glucidicos.

11. Se unha célula se encontra nun medio hipotonico, prodicese a plasmdlise da célula.

12. A estrutura do ntcleo non ¢ igual en células animais e vexetais.

13. A fagocitose ¢ un mecanismo empregado polas células defensivas do organismo como os leucocitos.
14. A glicolise € un proceso sempre anaerdbico.

15. Unha cadea de ARN mensaxeiro pode ser lida simultaneamente por varios ribosomas.

16. As células vexetais posuien centriolos mentres que as células animais non os tefien.

17. Os retrovirus son virus ARN que tefien transcriptase inversa.

18. As vacinas contefien antixenos do axente infeccioso e ao administralas estimulan ao organismo para que
produza anticorpos.

19. A fase escura da fotosintese ten lugar na membrana dos tilacoides e nela libérase osixeno.

20. Algunhas arqueobacterias termofilas poden vivir a temperaturas por riba dos 80° C.
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SETEMBRO 2008

BIOLOXIA

Pregunta obrigatoria. Todos os alumnos deben responder a esta pregunta ainda que non é eliminatoria.
Valoracion: 2,5 puntos.

a) Estrutura do reticulo endoplasmico e do aparato de Golgi. b) Sinala cales son as stas principais funcions
e explica a relacidn que existe entre estes organulos en canto 4 sua estrutura e funcion. ¢) Represéntao
mediante un debuxo.

Bloque I. Das 5 cuestions responde s6 a 3. Valoracion: 4,5 puntos (1,5 puntos por cuestion).

I.1 a) Compofientes basicos das proteinas. b) ;Que tipo de enlace unen estes compofientes? ¢) Enumera os
diferentes niveis estruturais que poden presentar unha proteina e di que tipo de enlaces estabilizan cada un
destes niveis. d) ;Que ¢ a desnaturalizacion dunha proteina?

1.2 a) ;Que tefien en comun e en que se diferencian a difusion simple e a difusion facilitada? b) ;Que outro
tipo de transporte se realiza a través da membrana plasmatica e en que se diferencia das anteriores?

1.3 a) ;Que diferenza bdasica hai entre reproducion sexual e asexual? b) ;Cal das dtias formas representaria
mais vantaxes para a adaptacion dos individuos fronte s variacions ambientais? ¢) Razo6ao.

1.4 a) ;Que funcion ten a luz na fotosintese? b) ;Cal € a funcion da clorofila? ¢) ; Como se producen e como
se utilizan o ATP ¢ o NADPH na fotosintese? d) ;Como se forman os hidratos de carbono a partir do CO,
na fotosintese? e) ;De onde provefien os protons?

L5 a) Di que ¢ unha mutacion. b) jPor que nalgins casos a aparicion dunha mutacion puntual pode ser

causa dunha enfermidade grave e outras veces non se expresa? c¢) /Que diferenza hai entre mutacion a nivel
molecular e a nivel cromosémico?

Bloque I1. Dos dous grupos de termos elixe un e agrupa de tres en tres, mediante unha frase, os termos
relacionados. Valoracion 1,5 puntos (0,3 puntos por frase correcta)

IL.1 esteroides, Krebs, anabdlicas, parede, linfocitos T, insaponificables, mitocondrias, 6sea, celulosa,
Acetil-CoA, sintese, timo, vexetal, lipidos, reaccions.

I1.2 xene, hidroélise, vectores, citoesqueleto, control, rexions, plasmidos, hialoplasma, xenética, hormonas,
ATP, introns, filamentos, xénica, enerxia

Bloque II1. Das 20 frases de Verdadeiro/Falso hai que responder s6 a 15. As respostas erréoneas puntian
negativamente. Valoracion: 1,5 puntos. Non escribir as respostas nesta folla.

1. A actina ¢ unha proteina globular que forma parte dos microfilamentos do citoesqueleto.

2. A desnaturalizacion do ADN ten lugar cando rompen os seus enlaces peptidicos.

3. A celulosa contén enlaces B-glicosidicos entre as stias unidades de glicosa.

4. Os peroxisomas son organulos rodeados de membrana que contefien enzimas oxidativos.

5. Os retrovirus son virus ARN que sintetizan transcriptase inversa.

6. No proceso de traducion a informacion xenética dunha cadea de ARNm transférmase nunha cadea
polipeptidica.

7. Os linfocitos T férmanse no timo e maduran na médula osea.

8. Os priodns son axentes infecciosos formados sé por proteinas.

9. Km representa a concentracion de substrato & que un enzima alcanza a metade da velocidade méxima.
10. Nas mitocondrias e nos cloroplastos sintetizase ATP.

11. Os antibioticos utilizanse xeralmente para combater enfermidades viricas como a gripe.

12. O exceso de vitaminas liposolubles eliminase polos ourifios.

13. Os glébulos vermellos utilizan a hemoglobina para transportar o osixeno

14. Na maduracion do ARNm eliminanse os anacos correspondentes aos introns.

15. O xenotipo é consecuencia da interaccion entre fenotipo e ambiente.

16. A SIDA ¢ unha enfermidade do sistema inmunitario causada polo virus VIH que destrtie os linfocitos T.
17. Os fosfolipidos son un dos compoiientes da membrana plasmatica.

18. As mitocondrias postien ADN e ribosomas propios.

19. Na dobre hélice de ADN, a adenina enfrontase 4 guanina, ¢ a timina & citosina.

20. O codigo xenético ¢ dexenerado porque un mesmo triplete codifica para distintos aminoacidos.
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Criterios de Avaliacion / Correccion
CONVOCATORIA DE XUNO

Pregunta Obrigatoria: Valoracion 2,5 puntos

a) Esquema sinalando cada un dos compofientes:
membrana externa, membrana interna, cristas
mitocondriais, espazo intermembranas, matriz
mitocondrial, ribosomas, ADN (0,5p).

b) Procesos metabdlicos: ciclo de Krebs ten lugar na
matriz mitocondrial, B-oxidacion de acidos graxos que
ten lugar na matriz mitocondrial, a cadea respiratoria
coa fosforilacion oxidativa ten lugar na membrana
interna no nivel das cristas mitocondriais (0,2x 3 =
0,6p)

¢) Os coenzimas reducidos que se producen en rutas
metabolicas anteriores, FADH, ¢ NADH+H" tefien
que volver a ser oxidados cedendo os electrons
captados a outras moléculas. Na membrana interna
das mitocondrias atopanse catro complexos proteicos
encargados do transporte de electrons dende o
NADH+H" e FADH, ata o Gltimo aceptor que ¢ o
osixeno molecular (0,7p). S6 esquema (0,2p)

d) A enerxia liberada no transporte de electrons
emprégase para bombear protons, dende a matriz
mitocondrial ao espazo intermembrana, en contra de
gradiente. Posteriormente, a entrada dos protons na
matriz a favor do gradiente electroquimico proporciona
a enerxia necesaria para a sintese de ATP. O poder
redutor do NADH+H" produce 3ATP, € o do FADH,
produce 2ATP. O transporte de electrons esta adaptado
a sintese de ATP que se realiza na membrana interna e
que recibe o nome de fosforilacion oxidativa (0,7p)

BLOQUE I: Valoracion 4,5 puntos (1,5 p por
cuestion). Se se responden mais de 3 cuestions non
se corrixiran as ultimas en responderse.

I.1 a) Como ¢ unha molécula polar ten unha gran
capacidade disolvente de todo tipo de substancias
dando disolucions moleculares ou disolucions idnicas.
Pola sua facilidade para formar pontes de hidréxeno
intermoleculares ten unha gran calor especifica,
almacenando moita cantidade de enerxia o que
permite que non haxa cambios bruscos de temperatura.
A sua elevada calor latente de evaporacién que
lle confire unha grande estabilidade como liquido
(permite disipar calor eficazmente e manter estable
a temperatura dun organismo. A elevada forza de
cohesion entre as suas moléculas debido &s pontes
de hidroxeno que lle confire unha estrutura compacta
fai que actue como esqueleto hidrostatico e permita a
turxencia das plantas e é responsable da sua elevada
tension superficial. A sua elevada forza de adhesion
relacionada coa presenza de pontes de hidroxeno é
responsable, xunto coa cohesion, dos fenomenos de
capilaridade A densidade en estado s6lido ¢ menor
que en estado liquido polo que o xeo flota na auga,
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permitindo a vida acuatica en zonas frias (0,5 x 3 =
1,5p). Valorar sé tres

1.2 a) Tratase de tres formas diferentes de presentarse
0 ADN no nucleo.

Nucleosoma: cada unidade formada por histonas
rodeadas por unha dobre hé¢lice de ADN.
Cromatina: ¢ a asociaciéon da cadea de ADN
coas proteinas nucleares (histonas que forman os
nucleosomas), tal como se atopa nos nucleos das
células, durante a interfase antes de comezar o periodo
de division.

Cromosoma: ¢ a forma condensada da cromatina tal
como se atopa a partir da profase durante a division
nuclear. (0,3x3 = 0,9p).

b) ¢) Non ¢ igual a informacién xenética dos
cromosomas homoélogos, xa que cada un deles provén
do gameto dun proxenitor. Se ¢ igual a informacion
xenética das dliias cromatidas irmas nas células
somaticas xa que proceden dun sd cromosoma
duplicado (0,3x2=0,6 p).

1.3) Difusiéon simple é un transporte a través de
membrana a favor de gradiente. A difusion facilitada
¢ un transporte a través de membrana tamén a favor
de gradiente pero coa intervencion de transportadores
proteicos ou canles que facilitan o paso de moléculas.
Ambos son exemplos de transporte pasivo que non
require gasto de enerxia (0,75 p)

O transporte activo realizase en contra de gradiente
e precisa a achega de enerxia en forma de ATP
coa colaboraciéon dunha ATPasa.UN exemplo ¢ a
explicacion da bomba sodio-potasio (0,75 p)

1.4 a) Fermentos: procesos de fermentacion alcohdlica
na fabricacidon do viflo, cervexa e licores. Proceso
de fermentacion da farifia na elaboracion do pan.
(0,4p).

b) Rhizobium: forman os nodulos presentes en moitas
plantas e que intervefien na fixacién do nitréxeno;
aplicalas noutras plantas que non sexan leguminosas
(0,3p).

¢) Lactobacillus: intervefien a fermentacion da lactosa
e Usase na elaboracion dos iogures, queixo. (0,4p).

d) Bacterias biodegradantes: son as que se usan para
a degradacion da materia organica como petréleo,
para depurar augas con restos fecais, ou con restos
industriais. (0,4p).

I.5 a) A probabilidade de que unha muller, o irméan
da cal padece a enfermidade, tefia un fillo varon
afectado depende de que esa muller sexa portadora.
Se o ¢, ten un 50% de probabilidade de telo. Se non
¢ portadora, ten un 0% de probabilidade de ter o fillo
con distrofia (0,5p).



Criterios de Avaliacion / Correccion

b) A probabilidade de que reciba o alelo responsable
da enfermidade un varén, o tio do cal por lifia materna
sufriu a enfermidade, ¢ dun 25% (1/2 a probabilidade
de que a nai sexa portadora x 1/2 de probabilidade de
que pase ese alelo ao fillo, sendo ela portadora =1/4
que equivale a un 25%) (0,5p).

¢) A probabilidade de que padeza a enfermidade se
quen a padeceu foi o seu tio por lifia paterna ¢ do 0%
xa que os homes non son portadores sen padecela
(0,5p).

BLOQUE II: Valoracion 1,5 puntos (0,3 p x 5
frases). Cualificarase un grupo de termos de cinco
frases pertencentes a un s6 bloque.

II.1. O fuso acromatico estd formado por
microtubulos

Os peroxisomas contefien enzimas oxidasas como
as catalases

Nos ribosomas ten lugar a traducion do ARN
mensaxeiro

As reaccions anabodlicas son reaccions de sintese
Os_plédsmidos son fragmentos extracromosdmicos
de ADN

I1.2. A fotosintese utiliza a enerxia da luz

A cromatina estd formada por ADN xunto con
histonas

O colesterol ¢ un precursor das hormonas sexuais
Na replicacidén_intervefien as_enzimas ADN
polimerases

A cadea retardada estd formada polos fragmentos de
Okazaki

BLOQUE III. Valoracién 1,5 puntos (0,1 x
15) Tefien que responder a un maximo de quince
preguntas. En caso de contestaren madis, corrixiranse
sO as quince primeiras.

1-V, 2-V, 3-F, 4-F, 5-V, 6-F, 7-V, 8-F, 9-F, 10-F,
11-F, 12-F, 13-V, 14-V, 15-V, 16-F, 17-V, 18-V,
19-F, 20-V

Esquema de Pregunta Obrigatoria

membrana externa

espacio intermembrana
ADN / / membrana interna

matriz

&

o

crista

ribosomas

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Pregunta Obrigatoria: Valoracion 2,5 puntos

a) Dentro do sistema de endomembranas caracteristico
de células eucarioticas, o reticulo endoplasmatico é
un complexo sistema de membranas formado por
unha rede de sacos aplanados, tubos e canles
interconectadas. K continuo coa membrana
externa da envoltura nuclear. Distinguense dias
categorias: reticulo endoplasmatico rugoso (RER),
con ribosomas adheridos 4 stia cara externa, e o liso
(REL), formado por tubulos e sen ribosomas (0,4). O
aparato de Golgi, tamén caracteristico de eucarioticas,
esta formado por bolsas ou cisternas aplanadas,
amoreadas unhas sobre outras e rodeadas por
tubulos e vesiculas formando dictiosomas (0,4).

b) RER: sintese de proteinas, almacenamento e
inicio da glicosilaciéon das proteinas

REL esta especializado na sintese, almacenamento e
transporte de lipidos, detoxificacion celular, (0,4).

Aparato de Golgi: transporte, maduracion,
almacenamento, ¢ procesos de secrecion e
distribucion de proteinas dentro e fora da célula,
formacion de membranas (plasmatica, do reticulo,
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nuclear). En células vexetais intervén na formacion
da parede. Glicosilacion de lipidos e proteinas (0,4)

Relacion entre reticulo endoplasmatico e aparato
de Golgi: as proteinas sintetizadas no RER son
procesadas no seu interior. Logo son exportadas
mediante vesiculas de transporte que emerxen por
evaxinacion da membrana do RE. Fusiénanse coas
cisternas do aparato de Golgi pola cara cis. Producese
a glicosilacién. Forman novas vesiculas pola cara
trans das cisternas en forma de vesiculas de secrecion
que son transportadas a outros lugares ou ben de
lisosomas que permanecen no interior da célula.
0.4)

¢) Representacion do proceso completa e correcta
segundo o esquema adxunto (0,5)

BLOQUE I: Valoracion 4,5 puntos (1,5 por
cuestion). Valorar sé tres. Se se responden mais
de tres cuestions non se corrixirdn as ultimas en
responderse.

I.1 a) Son os aminoacidos. A sta estrutura contén
un grupo amino e un grupo carboxilo unido a un
carbono a (0,25).



Criterios de Avaliacion / Correccion

b) Unense mediante enlaces peptidicos que se
establecen entre o grupo amino dun aminoacido e o
grupo carboxilo do seguinte (0,25).

¢) Poden alcanzar catro niveis: estrutura primaria,
secundaria, terciaria e cuaternaria.

Na primaria: enlaces peptidicos que se establecen
entre o grupo carboxilo dun aminoacido e o grupo
amino do seguinte. Na secundaria: principalmente
enlaces por ponte de hidréxeno. Na terciaria: pontes
disulfuro (entre dous restos de cisteina), interaccions
hidrofobicas, enlaces por forzas de Van der Waals,
enlaces i0nicos e enlaces por pontes de hidroxeno. Na
cuaternaria, xeralmente enlaces non covalentes ainda
que se poden formar outros como pontes disulfuro
entre as distintas cadeas (0,7)

d) A desnaturalizacion dunha proteina consiste na
rotura dos enlaces que mantefien estable as estruturas
secundaria, terciaria ¢/ou cuaternaria. A consecuencia
da desnaturalizacion (por cambios de temperatura,
pH, axitacion) € a perda da sua configuracion e da
sua actividade bioloxica (0,3)

1.2 a) Ambos tefien en comun que son exemplos de
transporte pasivo que non requiren gasto de enerxia
que se produce a favor de gradiente. Diferéncianse
en que a difusion simple € un transporte de pequenas
moléculas a favor de gradiente a través da membrana
mentres que a difusion facilitada ¢ un transporte a
través de membrana, tamén a favor de gradiente,
pero coa intervencion de transportadores proteicos
ou canles proteicas que facilitan o paso de moléculas.
0,75)

b) Outro tipo de transporte é o transporte activo
que se realiza en contra de gradiente e que precisa a
achega de enerxia en forma de ATP. Un exemplo, é a
explicacion da bomba sodio-potasio (0,75)

1.3) a) Na reproducién sexual intervefien células
reprodutoras gaméticas mentres que na asexual ¢
a partir de células somaticas. En consecuencia, os
descendentes da reproducion sexual son diferentes aos
proxenitores mentres que os da reproducion asexual
son xeneticamente idénticos ao proxenitor (0,7).

b) Presenta mais vantaxes para a adaptacion a
reproducion sexual (0,2).

¢) Porque achega variabilidade xenética, debido ao
entrecruzamento e recombinacion durante a meiose na
formacion de gametos e a fecundacion ao chou, o cal
contribtie a que os novos individuos poidan adaptarse
aos cambios ambientais (0,6).

I.4. a) Proporcionar a enerxia necesaria para a
excitacion dos pigmentos fotosintéticos. (0,25).
b) A clorofila ¢ a molécula capaz de captar a enerxia

da luz desprendendo electrons e iniciando a cadea de
transporte. (0,25).
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¢) O ATP ¢ o NADPH prodtcense durante a fase
luminosa da fotosintese como consecuencia do
transporte de electrons nas membranas tilacoidais
dos cloroplastos. O ATP pola intervencion dunha
ATP sintetasa e 0 NADPH pola reducion do NADP.
Utilizanse ambos no ciclo de Calvin na fixacién do
CO,; 0 ATP como fonte de enerxia e o NADPH como
poder redutor. (0,5).

d) Os hidratos de carbono formanse cando se fixa o
CO, a ribulosa 1,5 difosfato pola accion da rubisco
no ciclo de Calvin (0,25).

e) Os protons provefien da fotdlise da auga. (0,25).

1.5 a) E un cambio no material xenético dunha célula
0,5).

b) Porque en ocasions ao alterar a secuencia de
nucledtidos do xene, esta tradiicese nun aminoacido
diferente que afecta 4 secuencia dunha proteina e
polo tanto 4 sta estrutura e funcion, que pode estar
implicada na aparicion dunha enfermidade, mentres
que noutras ocasions esa mutacion puntual non altera
a configuracion da proteina porque o novo triplete
codifica para o mesmo aminoacido ao ser o codigo
xenético dexenerado (0,5).

¢) A mutaciéon no nivel molecular, tamén chamada
puntual, afecta 4 secuencia de bases dos nucle6tidos
dun xene mentres que a mutacion no nivel cromosémico
afecta a estrutura dun cromosoma (0,5).

BLOQUE II: Valoracion 1,5 puntos (0,3 x 5 frases).
Cualificarase un grupo de termos de cinco frases
pertencentes a un so bloque.

II.1. Os esteroides son_lipidos insaponificables

Os linfocitos T formanse na medula 6sea e maduran
no timo

A parede da célula vexetal estd formada por
celulosa

As reaccions anabdlicas son reaccions de sintese

O acetil CoA intervén no ciclo de Krebs nas
mitocondrias

I1.2. A hidrélise do ATP libera enerxia

Os_plasmidos son vectores utilizados en enxefiaria
xenética

Os introns son rexidéns non codificantes dun xene

Algunhas hormonas intervefien no control da
expresion xénica

No hialoplasma atdpanse os filamentos do
citoesqueleto

BLOQUE III. Valoracion 1,5 puntos (0,1 x
15) Tefien que responder a un maximo de quince
preguntas. En caso de contestaren mais, corrixiranse
sO as quince primeiras.



Criterios de Avaliacion / Correccion

1-F, 2-F, 3-V, 4-V, 5-F, 6-F, 7-F, 8-V, 9-V, 10-V, 11-F,
12-F, 13-V, 14-V, 15-F, 16-V, 17-V, 18-V, 19-F, 20-F
(*) Na frase 6 contabilizarase como resposta valida
tamén “V”.

Esquema de Pregunta Obrigatoria:

-y . Formacion da
Aminoacidos ormacién das

cadeas glicidicas
l/Ribosomas \
/.

Vesicula
N de secrecion

b.Reticulo
endoplasmatico \'
a. Reticulo de transicion \ < - J
endoplasmatico  (transporte das  b.Complexo de Golgi
rugoso proteinas e (preparacion quimica
(sintese de lipidos ¢ empaquetamento:
proteinas) sintetizados) formacion de glicoproteinas,

glicolipidos e lipoproteinas)

+ B
‘ B L@.&g
_/—‘ ‘
Membrana
: plasmatica
(i ’\ nova

&
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