Departamento de Matemidticas
Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales

Explorando funciones con Geogebra

GeoGebra es un software de matemdtica que retine geometria, dlgebra y cdlculo.

Por un lado, GeoGebra es un sistema de geometria dindmica. Permite realizar construcciones tanto con puntos,
vectores, segmentos, rectas, secciones conicas como con funciones que a posteriori se pueden modificar
dindmicamente.

Coémo introducir funciones en Geogebra y desplazarte por ellas para

explorar sus propiedades.

Para instalar el programa en el ordenador de casa:

0. Instala Geogebra en tu ordenador. Entra en la direccion www.geogebra.org , selecciona la

opciéon WebStart-Teleinicio (es el tercer enlace del marco de la izquierda) y pulsa sobre el

botén | GeaoGebra‘WehStart ]

1. Abre Geogebra. Haz doble clic sobre el icono del programa y se abrira la aplicacion.

2. Introducir y representar una funcién. Escribe
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su ecuacion en el Campo de Entrada. Las

funciones pueden escribirse de distintas
maneras.

. Modo 1 de escribir la funcidn. Escribe la

funcién y = 2x+3 y pulsa la tecla Enter. Observa

/__‘
Campo de entrada

como se representa graficamente la funcién y

© (oo ) 9l oo

queda seleccionada la opcién Desplaza

.
X o] a

__) Objetos libres

@ ay=2x+3
i) Objetos dependientes
., 54
que se usa para la seleccion de los

objetos creados.

. Sefiala con el ratdn la recta trazada,

observa como queda resaltada en negrita y

Formato Paramétrico

pulsa el botén derecho del ratéon para que v Expons cieto
. . . v A4 Expone rotulo
aparezca el mena contextual que nos permite * T T
12 Ohjeto Auxiliar
modificar las propiedades del objeto. bl Renormira i
|&f Redefine
// Borra

Propiedades ...
N 1

Explorando funciones con Geogebra - 1


http://www.geogebra.org/

Departamento de Matemidticas
Matemdticas aplicadas a las Ciencias Sociales

Selecciona Propiedades y con las fichas Color y Estilo le cambias el color y la anchura del

trazo de la recta.

. Borra la funcion. Selecciona la ecuacion de la funcién en la ventana de la izquierda

3 Objetos libres
e Ay =2x+3

2 Ohjetos dependientss  y pylsa la tecla Suprimir. También puedes usar la opcion Borra del

menu contextual.

. Modo 2 de escribir la funcién. Vamos a escribir la misma funcién pero usando la
expresion 2x-y=-3. Tecléala y observa como también se representa. Bérrala.

. Modo 3 de escribir la funcién. Una tercera forma de introducir esta funcién es

escribirla como f(x)=2x+3. Escribela y observa como también se representa. Escribe en la barra

de entrada (2 Isa Enter, ob . lcul 1
e entrada f(2) y pulsa Enter, observa como se calcula su valor en 5 Objetos libres

la ventana de la izquierda, que en adelante llamaremos Ventana o f(x)=2x+3

J Ohjetos dependientes
Algebraica (a=7). el a=T
Ejercicios.

1. Calcula de f(x) para x=-3, -2/4, /2 (escribe: sqrt(2)).

2. Representa gréficamente las funciones siguientes (bérralas antes de representar la

siguiente):
s -3 . -
T —xt — = - 3 =4 =
y 3 4 y X .
f(x)=x*-4 g(x)= -x*+2x-3 h(x)= (x- )0(x+ 2)? z
st
Johrtia W
3. Representa las funciones: y = e" vy = In(x) y= |x| . 3

Puedes usar los objetos predefinidos de la ventana de la derecha de la barra de entrada que se

muestra en la figura.
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3. Desplizate por la grifica

Ahora vamos a disefiar un punto que podemos desplazar sobre la grafica de la funcién y

nos muestra sus coordenadas.

Para hacerlo debemos disefar previamente otros objetos como se indica a continuacién:

Paso 1: Representamos graficamente la funcién que queremos estudiar. En este caso vamos a

representar la funcién y = x* - 4. Represéntala.

Paso 2: Construimos un punto que se desplace solo por el eje de abscisas (eje de las x).

A
. ., L] L =

. Selecciona la opciéon Nuevo Punto dy cEiGaoCebea

Archivo  Edita  Visualiza Opciones Herramientas Yentana Ayuda
marca un punto cualquiera del eje de abscisas. Veras

) Objetos libres x fix)=3- 4
como se ha creado un punto A yenla Ventana | _ St d "

| 5) Ohjetos dependientes
Algebraica se muestran sus coordenadas. Selecciona la 3 ! 3

herramienta de Desplaza y mueve el punto

creado. ;Se puede mover libremente o esta limitado su

< >

desplazamiento? @ entraca H H v“Cumandu v|

Si este punto lo hubiésemos creado sobre la grifica de la funcién, se moveria sobre ella. Este
es el punto que queremos creatr, pero vamos a hacer que se mueva cuando desplacemos el

punto creado sobre el eje OX.

Paso 3: Crear el punto B de la grafica cuya abscisa coincide con la del punto A.

Basta con trazar por el punto A una recta perpendicular al eje  [Wenin edn vasiza opeinssHaramenias venzna svuda

OX, el punto de interseccién de esta recta y la grafica de la E

) Objetos libres x f=x-4a

@ A=(-13,0)

funcién es el punto B buscado. Mira la imagen de la derecha. |- o i it seree
@ B=(-13,-231)
P ax=-13

o

. Selecciona la opcién Recta Perpendicular (es

@
fa

el cuarto icono comenzando por la izquierda) y marca con el

raton el punto Ay el eje OX, se creard como objeto

dependiente la recta de ecuacion x = <valor de la abscisa del ~ [®[fms ] | s v]lcamanao. 4

punto A> (en la figura x=-1.3).
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Ahora tenemos que crear el punto B, interseccion de la recta perpendicular creada y la

gréfica de la funcion f(x).

(Los botones de geogebra son botones que se despliegan y muestran nuevas .

opciones al pulsar sobre la flechita que hay en su vértice inferior derecho). Muevo Punta

. Despliega las opciones del botén Nuevo Punto pulsando ).\/ Interseceion de dos abjetas
sobre su vértice inferior derecho y selecciona la opcién ¢ |,*" Puntomedio o centro
Interseccion de dos objetos.

Si cuando tienes esta opcion seleccionada, pulsas sobre la grafica y la recta, se crea el punto B,

interseccion de ambas.

. Ocultamos la recta perpendicular. KL ieoiehra CER
Archiva  Edita  Visualiza Opciones Herramientas  Wentana Ayuda

Selecciona la recta perpendicular, pulsa el botén derecho . .. ... [
DOh]elns\mrea ()= 4

) ., . @ A=(-13,0)

del raton para que aparezca el ment contextual, verds que | -om-x-1
| Objetos dependientes
@ B.=(;1.3,,2.31) 1

estd marcada la opcion Expone Objeto, pulsa sobre ella o

para desmarcarla.

. Mostramos las coordenadas del punto B

@ l Entratia ] | H V||Comando .. V‘
Selecciona el punto B, accede a su ment contextual, selecciona Propiedades, selecciona la ficha

Bésico y en Expone rétulo, selecciona Nombre & Valor.

T Propiedades X

Objetos Basico | Color| Estilo | Algebra | Avanzado

Usa las opciones de las fichas Color y Estilo para modificar |~

Nombre: B

FOA Definician; | Inersectalf, a, 1 I

el color y el tamafio del punto. |

=-Recta

Expone objeto
Expone rétulo;

[ Expone Trazo

La aplicacién ha debido quedar asi: sl s

& GeoGebra S=1[¢3
Archiva  Edita “isualiza Opciones Herramientas Ventana Ayuda
- ° -
] A~ ] =] @ N ESE
Ohjetos libres > ) =x=- 4
-@ A=(-13,0) 2

< T(X)=x"-4

—J Objetos dependientes
@ B =(-1.3,-2.31) 14
< ard=-1.3

fa-

@[ Entrada: ]|

|" v||l:( v||Comand0... -
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Prueba la aplicacién
Selecciona el punto A y desplazalo sobre el eje de abscisas, el punto B debe desplazarse sobre

la grafica y mostrar sus coordenadas. Observa que las coordenadas del punto B son los valores

de x del punto A y los de x?* - 4.

Ejercicios de aplicacion
Usa la aplicacién disefiada para determinar las raices de un polinomio

1. Calcula las raices del polinomio P(x)= x* - 4

Representa la funcién f(x)= x” - 4, desplaza el punto A y determina los puntos B de
coordenadas (x, 0). Observa que coinciden con los puntos en los que la grafica corta al eje de
abscisas.

Usa la aplicacién disefiada para resolver ecuaciones e inecuaciones

1. Resuelve la ecuacion x> - 4= (.

Desplaza el punto A sobre el eje de abscisas, observa las coordenadas del punto B y determina
los valores de x para los que la ordenada de B vale 0. Observa que coinciden con los puntos en

los que la grafica corta al eje de abscisas.
2. Resuelve la inecuacion x2 - 4< ()
Desplaza el punto A y determina los valores de —x- para los que la funcién f(x)= x* - 4 es

negativa. Observa que corresponden con los puntos de la grafica que se encuentran por debajo

del eje de abscisas.
3. Resuelve la inecuaciéon x> - 4> 0.
Desplaza el punto A y determina los valores de —x- para los que la funcién f(x)= x - 4 es

positiva. Observa que corresponden con los puntos de la grafica que se encuentran por encima

del eje de abscisas.

4. Resuelve la inecuacién x2 > 4

Usa la aplicacion diseiiada para representar funciones distintas a f(x)= x* - 4

Para modificar la definicién de la funcién basta con escribirla de ) Objetos libres *
nuevo en la barra de entrada o bien con que hagas doble clic sobre su """ : Aci13,0)

- fidi=u=- 4
expresion en la ventana algebraica y escribir la nueva definicion. 2 Objetos dependiantes

..... " B={_'l.3lI -2-31}

e @t =-13
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También puedes usar la aplicacién disefiada para resolver todo tipo de ecuaciones e
inecuaciones con una incognita

1. Resuelve la inecuacion  x% - 3x+ 7< 0.

2. Resuelve la inecuaciéon x2 - 3x+ 7> 0

3. Estudia el signo de la funcion f(x)= (x- 1)>0(x+ 2).

2-3x x-1 5x-1
+ <
2

4. Resuelve la ecuaciéon

. Esta inecuacién es equivalente a

2- -1 -1 2- -1 -1
3x ML > < 0. Representa la funcién f(x) = 3x R >x
4 2 6 4 2 6

y determina los

puntos en los que vale 0 o es negativa.

2
. ., X" Xx

5. Resuelve la inecuaciéon
x+3

> 0. Usa el zoom para tener una visién mas precisa de la

grafica de la funcién. ;Para qué valores de -x- cambia de signo la funcién? ;Qué valor toma la

funcién en los puntos en los que se produce el cambio de signo?
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