©Robeet Heoke e(fon O PRMERRC en Uhlapa molakbec
o € Rio dsepiaaans en-ectdos \exaiouns

e\on Leertenhoelc= COSIRILLUL LN MICIEECopic. €0 QUG
VSLAURLO CROANISITTS ViNGS ANNQUS @ gludoudes epmel
@ Schladon e Sehunn  expickeron ¢ deria elulag,

@ Mﬂ@ \ikdhow = corsidapn quie 05 dlules <6

Se cuUMn Q. powrti do cofros lulos va eysterde.
® Poown = oecueiu © Nudales

e Rarh y (ajal-=» unieralzw a fecria iidag.

for enunciada por,. Sehlavden e Sehwoan, ainda. qus

ViRchows +o.mdn - axsdd coPRnupios -

°h cwlula ¢ o unudade mmogftloksca. s sepes ViNes,

®f (dlila ¢ @ Uridade Sisddura des Seres NS,

e adlulas <6 prdon enshir o pRite doomees, Wllas

ﬁ%; exystertns (Vi) |

el Wlnla € o unidade xoNdtiG Qutdrema drs
cpRes, WWES (Sutten € Boweri)

|

oA o 05 Vines esian constiudcs oor. @lulas.
(oda «la ten quue e o @im 3 Punaas . At
R0 Wt @ RIPROAUGAN . FORA. MANdER € ReROGIAL.
o MO epoxd e M femmo.

Nes eRepnianTs uniclulare a ua Wido. Rl
T Hed0S o funaa . Nes pluug clndonees 1ot un
Rapaeto  espuaialiende dos furtiats.



|

~ NURICON |
- SN un NNt 3. PRECEEDS Quus. RSOWEON
\ Glulos oo mMadeRso. & O eneRw. PO Mnander
| Qavida.
! Hol 2 efopess:
- @ TN OSSN

A enteodo. de Madepiar ra dludan How vowss

Jormas sequin © armnane.
! © 3(H e ModoS paguentts adrposR=an dufeda-
L mende o MeMmbpana. Cobuar. ( PERMEARILIDARE)
NS Mulycules (Mopss  ervtron  Rodeodos da Mem-
: beara. Gteplossnadco, R, ENDOUTTRE. (que. Prde e
| ~ PACOUTTSE - aL@\lo. @nre WS prAONGRiGS
| | CPaodos  (Eudaopodicss

- ANOOTEE, = o substaruic, formede. € Wauads.
@ Metaouon :

Conuundo de FRanSoRMmanins gua. EXPRRMOITC. Q. MGIRio
@ANARUSND > TRANEFORMOGEES G EoRiTe. do @llos
SI0L0S, Resiando ootrs (nAds comnplosos (Per fotsinks
e(Giabolsmo-=trRarsforraaas que degido. a. Mok
Ra, Wheando enopxn e dorde Wpr ausgianas
mois Sinmelos (P00 REpiraid)

A engryga oo Cules almarose en forma de ATD
e hhdres. roo o modoula s eornpe. . (ATP 22 AP (P)
Coste. proesn @ 1NweRen GIMONGL da fovo efeewa
A cdllo. jortento. GproveitaR. Todow 0 enoeui poRs alqnha
e poeda N gcmmou QAR

® CxCRoAm e SeeRecid) |

— ExeReith = € QL adela Qe <09 do clula que €
PROGRCID duun gRocess mefabduen de dagradaaan . €
o,

— Secraaah>(@ndo o (MadeRid. Ui S0Q. §oi daboeada. el
ol e H4en uiidade (oo doo 00 0R0. ated.




)
)
,
)
y
»
»
y
y
. )
Y
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
-
~
—~
~
e
-
—
—
—
—
-
)
-
o

TIPS pe NUTRS CiON (&Lg)in CM\QCU»W\QK&‘OQ praderioy)
@ \p moderi pode Gep oD, Qo AN0eeEnIL.
C%auﬂ Q. enoRYl QuitnRado)

_"’me R NG Q‘mmmq Qo L NREG.

| _ _. :

*fe clulos gue xRen rroderia o nwa e i foqIca,
om Ao NUERAE hmemm@i.}\gm L QU ARKIREN
Madepio. roRgANIco. <o QWAOTRRS.

1o o5 diferories pRO(ESS Quie AAN WEAR. Q. TGS
gl A Cdlda € @ unidoda  oprOAUATNO. ARS “Res
Vil Bt patesn \en cordiaanade pala Aunsied @lulos
® MyHoee —> Queidoren todos as AULIOS QoS o COWIAK

© Mowcse = cinidonie. i oo @lislas S0
RelnQion CELULAR

€ o facuttode que prsden as@ues da RaodimoR
_l-(g)fQO( - & esimules At @QMbics dpnwow%mw e
| ‘ . ‘e s 2¢on LECUNRge
pedon o0 Ao S0 \0eRICR Pcpeite 5 o criendaesdh
Nogmadmente as poacacs Ao peepesta, Son (@inacs Mo
'H\EAQDD(L%,CMQQ(LK?B v croernondss. Tipes de M.
—Qmeboide 2 emute. PRooNGREENS de GeplasG, dde
FRoAcs  Proudliopooess

—\ioodal = L crudan presenda CRgainess LD Moiones,

[Cikic&;cn_ qleSH

| :
Pe cdllos Qua Jeerman ¢ feades pordan @potdar
Qm NOACMONTO PORD COrEQRNAN Q.%b\\nquﬁ,
aalltades e Cofor. estmibdls , o exomnade S



{
{

| L
| !
NS PRIMCIPAS NAEOULAS, :
N PRopUYE A fecri. do Gpo Qren %W\\P&.&L\Q&;q
ﬁsscmcm:& Dobdo aes queos daatmesfers e @
conduads do planeto. do AXa termporoiura kU :
LHrowicdata & deargeS CRINMIRIMER ¢ AMLAD-
OCACS, Ue eAfoNtangoMante. . produil R{oNn PRl
e o Teoles do enlaces PRpitdices. 1
1

1

f

1

4

1

l

1

|

iGsm@mx&(b lwado, o peactue. o Miller O

! evpopiMondo” de Hulloe, ConNuSL en lovae. 0@
- unhoe Maguu noe Quie ss ruudado. os - conduass
- dGC—Em pRi v, fitaimoende. conseouit. (xa

m:demo opafinuica - @ Qagdte Ao AOROANKO.

@ OIS DS PRIMERIS €L
< She MoleUloS crofinutes fon ey

JAobido 0 @Ibics aresfecs 5k primaires e
; ¥ e oo ROTODICNHS qug. s%; RS MOMORANO-
| S on - peotelnos e NRNS glsm\%mcbcmc‘;'
eran Nolepchenfs \ anpedbicds g posce o pees i
ALMNONTONGD o SUGL COMOAAodo ada gR. AQRCbicas

LS Cobice 0. GarresPern. € 0 AesnpaRiaed dos M, dos que
1poe\:owum DRSS cfm% DRIMITIVAS & SRR
Bqunnas cfulos uhiuraren Conmo alimendo aohas
s, ootpas @lillos deeorwaveRen QRIS edds.
‘l\m%mw MAMATo 0 oS Coreeguieen  PREGILE.
Modepio. ceginueo. @ paehe de (02, €sfe ol das
mode fofosindece
Mais odiande @ armosfera. pOS0O 0L eSAR (Mpos:
{6 de Oz Conisio monas @luilas  (esOppecipon €
outres Q00pTaROEe |, ARSNNOINIGD G RIS RALD
QQQDb1&

anada CalLNOS




I S i e e G . s et o B o M O e . - R S i B S . R Al R . . . R . .

A hupsee endes mbdtuo. propeh atrixe. pRoGRICA,

le cilulos eWaRiclas GpoRERIM CRNMD CROANISITS  QNoe -
s> Sen MUTOCcrd RS un Aesplasios,, € de=mis dutrha
fdosidh edsmmbictea. (o oes - badepics dando lugae
QeS cROAnuT.

OMiTTeon CRINS = A e durre. backeria. agedbica. que
e oo Lo polocicn sicnbditie. permanende. (unha
OUORIGHG GNQARSbiIo. PR AN, (etc\m _ Mmcmm\ O
o Raep RO clulae)

® (LOROPLASTES 2 Malis farde, QL poptil e pROKRIGHIS
QounebactericsS Que posaren oo vivi dendee da cdlules
eu@RIGIE pRIMNEINGS . .

® U= HA audeoess Que o explican M a_capiuo.
do orgqueckadtepios o interice da. sugoRicta. O yonoma.
o clula epconcto. erio o prattade doPusich due
maderial xendtvo de arece as dilas dlias .

B e Que AVALN A TEORIA CNDDSIMBICTUCA

— e NueonARICE e cs AroplasTts Sdun AebRe (rom-
Dara

—A cla enembeana vOteRL preie. (N o de_Ssgfolipida
Qe &0 praton s @exaatas .

—Raon ADN e eilbosomos propios

Colila Cucopdo= Tara &,

_ \ Qlula. procoeido.—> 0 coudamaie € paere

A<lo membrara. plosmutco. Reprigpse fomando MRS
QUL \rdeRENEN M. REPROGTE e dduisidh ukae. Ten unha
paRede @lular e unna Gpsule. gue o Recclo.

No ceroposa Gdopose. Luninoe dolore hte: dg. AR s
O nuclooide. Mo Houmon had Riossormas, ARN e ADN (de -



Qs VIRWS &0 e ATIRoS acolula s, 05 Vs

S ESTTS  ChRANS, XA QL ©@ReEn  AUN
MQDUEND - PREPC ,_.g:n\o QIS NOCOSAGN UNNay CATIN
hoeprds  pOLQ Acconuohe © Sou Gdo badyLco.
Ceidn foemades por PUNG N e upna. proteda.

NOJ(%,\.EDS oSS Canstan A enuei Bao. am

| (o
| 5 : L
05 uicerecepics. SN GE0RAUS QUL GUMENTOD . e
ANONE Qe S ORI, o tomgs ol Resibldaon o &
AesCubamnendo da UL €
OROIE MECANICA Sesien (S \Qndes & popmite o enfegus -
[Pf‘:’:@,/o SO — .
200 =Aeo. QUL a Gl ol (QLKQ.L(LCD QQMJCQ—'\'Q .
POCLON (R ORSFOE Quae Ao €

Pladt %ﬁ QP & (mvpg

'

& — O S0 exadreno SO, O 0o .
Cera. XARodTRID. Qe ten & dufepondes doedines e

#

.

‘

(

:

1

1

.0 SOIRG- e\g;mz:rm - y
Obxacthiuos=5n 06 \opde o GOSan Mo eovolee \an
Qraode - emgcck\,\n\szr@ow = M2

O C{cgd{ﬂ: yasndo de londes ¢ VS PORMENED e N OR

Q force e e QeanodQ \Ch . Dalpauxo €51 ©
| . Wp?i%um\mMSGQmQﬁiﬁ FORG. REGAIOE

o
ocular 7




!CﬁQAcJtQBrtd&a

€0 cumondn = NUMERs dle Wes Qe auumerta o unau da
oo (Qlatlose MUTPNOOD cs aumondes, Ao Saslae.
oo o do doxestino. - :
®[dop do Deeducich » € a capacidode popa AR

SepaRABAINoNde. 2 pundes qde eSan (Mo PO

DIFCRANINS € SEMALANTAS €NrRs 0 M.OPTIo € O €1eCTeONG
G prunipics habices son oo Mesmss: un fevxe de WWE
AuRixese  poR. Medue dunite londe. copdoreodicea dmagi,
e <o ampliika oo lorde do codiim e do condap. doma,
€ \londe. Ao doxactine e do prodte Yo Mm.e
® oo - deservar o clulos tanto e MO Como (0 M.e, ©
oRIANTS e oS derud s Henen Quie e o Sincs. Peaia mon-
e deren queo <oe fixades qﬁl‘,&mcmik,oi o paloa
O_MO € e RSINNS N M.e . : .
'___pcﬂfre_ do lux =MW Mo \lux ke © Mo Me
Modo de epfae aipave= 0 mo eon\ordes, e ro
Me Son eloCire 1nans qua deian s o de
® Cbservacion doniinave apppliado— Mo dwradaunmon
de oo dlo, ¢ re Me nunha fantalla Jluoeescen:
12,0 nunha Plaes, dstogredica. .
oo con oS Wlles obeorvndes, 5 M0 cdliiles
NINOS e oRICE, € o Mm-e (YRRdios, _
O'2 um = Q00nm —> CPiuw
Q'00Zum = 2 nm —— Clochacnie )
A partie de 02 um pddece dsepuap (0 Mo, <e ¢
MeNoR |, POE( Co eletipcnico,

O Metodes de ecsiudo celillon pdo. <o oL OEeRNGC
- Q.L'_QQ(:&Q_S m%mnms COD O MNCROSCOPIO ), OO inNOWLRECTes,
(e iimuicds, cavo o feacosnaamenda cgEiL\mz). _



pm&mcm:\% e qx;mcm%

%‘%&%&&gﬁ shpdennl. % st cs:w_
“&; A rawilcs, cigde, o on sepsenlon. -
© 5, Qods, ko~ @ S
SOMCS ( P PSS )
o Minede. oluhar 9N @llss, e cus Ste (wxatow) € de ellde
do MR (OG: . @, qm\—u*& MLS3
ol CpoMceeMa. SiOvelo € G- & \OLich CROMISiMes, (oM -
mm plos € WS .
\“Hdls HguenG ® Mo Qronde.
| = ——
| -
ANINAIS JEXETA S
¢“on poRede @ulap  efapede celulap de (alides
e Non presion cloecplosis,  @Rsuon. duoreplasitss ¢
AN GUCHHSOMNOS . QM SR O6

@Ruifon cordrscracon  @Ne posion (orteesn.

€0 gistena. JoUoloR o0 ustena vacuolap
et MeNS desenvolte eFo. MANs Asonvotto

A diferonzoccd Calidae. € o PROESO palo (ol
Aduronde 0 JRCGEED ermbicraRio 05 IS
comneran G espificor oS UOS ,gu\mq{s e
prepiedodes sogfin @0 foude a0 que peo-en-

|‘€Cm



Salop A Teoe. colulop.
~=0bor o Qpogtocian dos aend{fices a T.@lulae.
“Saloe ewplicap o, &Fncxcrﬁ do. oo,

- Sobop explicar o T.OpaRin e o & o Mullep.
Tece erdosmbidhica : explicar g @ixe s
Adoroplassitss, iclos e MetocondRias, e <olop.

o fertes que avadan esfd eeia
- Orgountcatch e wo&ﬁswmﬁ CLuloR - vieus,
AORCIS e rOeictas

Somellantas e duferantes erdne MO e NE
- Raptes do MO, e adeMmaus definee. Qumondo
e pador de recolnd . IQUQR| Saber o podee de
Recbuauod do MO e ME.

31/203

EMA%'- A ccun Cucariom
“Membeann. e Gtoplosma.

B ENVOLTURAS  CELMLA

» € \W

R matRie exdracelilar e un produdo da <oceecidh
QluloR Que <o dapeSita aaee o Supopficie. elotenng

do. Morbrana plasimndtica cos, clulos animaus

;0 COMOOSI AON

O compen winapal € o cddvann Que formna Atbeos

mmnﬁdm e R SIeNa. %cdgm chac&

JIRAS de cdayom esta wilae pode de. pepfidequcarces,
amen esstan as quecpeoitnos , a filbrnoching: gue

S0 UL O UNTR0 de profenas de Membrare, |, doames

das INdEgrINOS . flo MeShD 4enps (S 10Heginas Unengs

QS MUEDHONENTS do Oftesgualae, Quie prsbilin
O \NCRCOLMNIO TRe o NHERIcR. e o exdepior col (e,




|

© PUNCION

%RAM\(_LQ'\‘S pRincipars da. cdludo. e pRotecta,
%o%m da luda, e inter@Mon da SUDSHANNNS en-
tpe O indeRicn e o exdepior da celulon.

®Choodo ollaR

Pricpose pedeande ass @uos \exjals, geoado. a
momieana. exdtepna. oo alcontar un espeece (onSide -
2aVo 'l

© COMPT(YON

O <ou cormpoionde Q-‘Aﬂ().@ﬁl\ ¢ Q s Dmch&enm
‘elamina media—» € Q. RINEID. e MMAUS exderna. €sta
ﬁcnrmm COR  (200HAQL p—

® B papacle priMoRIa-Y € delepda e flouble Situioee

oo dolouxe do lamina media. Cid oo, por
unro. Redle de fibeos de Colulesn. Gon- poleocoedts

e qucoeoteln s ‘

® N reode Sptundapia—FRMace en ludos Modda-
ROS Come engresamerto do. porede. PRIMORA. Formo,
A o Inderna e A sion CcomMmXsIam e papeuda
oo da papoole primewrRia. A MOIORES pede te. igauna,
oo ou Sulepina.

O asmoddses= frues de comnuune COEy - endee

:
1
1
l
l
1
!
|
|
|
|
|
|

SN RS Son woness ol da. poede
PC \udar, formodeS por laming media e P pamane

@DQQ?’(; zﬂue piudee 08 cludas, |
(3 o bodante oo
2) Unue cduos  adxandes
4) Ruy@REoR O \0icR@bG e O COMUN COL @ @R



OSCLAPNTAS € DIRCRENCIAS ENTRE MEC € PC
Somellanos -

M ORINaNe por. Socnecich cluulap

() Dopesstares. <obee @ Mombpano. plosnaria.
@)Teron funta como Ssieh e peotectich da @la.

A AN -

OMQ&G:&C@&Q e Conimal e PO A caexatal.,

@) MeC Coshitues de. coldone e mpﬂdﬁqttﬁgfm% ¢
o PC do oot

@ N NeC PORMete © iNteRQMbic entre. © Madue exsepns
C inerNo  MAduONde. IRQRINOS, € a parade olllae
mszdmmﬁ plosomdesnes e pundeadiipcs,.

B NEMBRANA PLASMATICA
.Egg‘ththl
Smgal e Nicdeon PROpUXeRN o modolo Ao Meeauco Plaick,
Cauin este, as membRance  platmicthices tehen, conno
lﬁ;ild.uRQ YLE:\C(,L b\(__QLpCLo LlpCiL(.CAb_ CinN (JQ(}'\‘Q_((U;—a \Rpe -
leeyrerde. duciriuedas ng\a
an Coo (de@um@ qu& e ylmdcz € QSMNETRIQ.

L
7Y L .
g coc_cme[ N.Exdeeno
@ @~ Gk
P/ . f Bicopa Wpidica, — - — -
pRotelnOL e 5. &k ,Mﬁ_mﬁm N Trdeer.o
(. £ NOus, { Eg ORI @atgdam

@ [unames,

J Lla hsicamende d clula

o). QC%\LLQ O \NTeRROMbo do PaPTGAUNS > enfrada dw (R ente. ¢
Soudade pacductes ¢ BoPucaulies.

AMardeéh O esmitiu chdae, AS packinos fran eicesguer
LComuni©. ¢ Bludo, cooaia. tarteena. -
Hleoda. o sla ptaves o un OISO CRele Xa. gue



1
1
‘ 1
!'COFTNDC&I N :
Cota conpesiia. princpod mende. pee. Upidss, profeiicse
unhoe pegaena paele. de Qlades (ante: foace e 1
Sia adiigidode. matakd i, Mdis. peoteies precunto. |
® Lipid s do. Membrana. = roporaionan. peRMalbildod & Aluider
G Wpdes mdls Qburdandes o s ffolipdes (fesfo-
Quigrides © eqfirgomieln), e Lp +amen egincplipdcs.
Tamén oS e animus adepose. ¢ colasteral, que e
prircepad monde. Nudedfibo pde que @ ol endpe s |
colos NidlRiftos dles fegpalipidas. l
Ce fesfipidrs feion unho. @iseea hidedfilo. e unwda
edadftho., quue popmuie G JorMatich dos DI
Howementes de. \pides ra. mombrarg.:
oD fusich laderat = Un fsfelipde interanming. o0, pesGed
CON OOTRD. do. MEEMMGL. PHCECCQ ., dgsproxardesn. oderaimont:
@ Rodauan - 08 Jesfolipids RN G0 R A Sl &ike. \oniud ok
!9 Roxidh Aes coclees \'\iCmm(QfCL > 65 (?Q%YOU[){CLE% QM@
oL duminuioen 0 QrOAe de depaRatia Ao (Ao
©Fup- Aop= Un jeefolipide despRiease wepiicalMonde. e ctup
un Wge W@ Momdapa. crosta (povce fRaionde).
Dfusch ladet  Rolacich  Flanicn  Eup- £lop

E LR 8848
CORERR SRR Ryl
%@ Rrofeinos do Mombrana.. - facghecomondo coulge. e ceol
Son GS RNl doe el Tmmcuug%m (&ﬁﬁm € ANeRACEN

co Mmoo, Rodon wr tronepetadeece, linfereanoie de S,
ocopsteacs (LNOks: L AUS eSS € produicen Cumbics
roc@ua), e Sralicodaes (Pegporaanan singuiaridada).
Segundoe 0 Sl astuiarn s (pidcs da biag, doSfaase.
©_1i (s, ->tenon . (na. paRde udeoftho. que se sWa
o NrerRicR o, bico, , end condatio @S (0%, MONdReEs QUG &
eytrorres con hidieefites . Adoidan odmuesar o bidpo

POLC QU = NGO TRACMOMEROND.




@ P fipicos =~ odalfcance. @ un lade da bicapa. Ssidn uiudes
Aebilmande, <& @RS PO\ARES dcs  Updes oo doe protednes
TR0,

19 ArCorodas > Son as QU estan.antoodos, e

rha:x: _proteinde popifeRICaS AU INTRINEeQS.

Moernondes, dos pRote{nOS da. mon '

oD fusich [Qterat — desppararnte \adepalmonde. o U:fqo
o MembRana.

0 Glrades do. MOMIRANA : - RESOREMENGD eCeiMatRy,
Osdimaes poclen unire o pRofelnos (=qutoprateints) e Up-

des( ~qutelépides), foemande o quealie. :
0 queocalie PRopoeciana ontdtode a colatlay peSiblita o

fotaaoh— Ao peder dun ede. (Mzgznmumg ﬁmmbmm_

{

RocEneco Monds e QARSI enteo WCleS,, € € Resporeale. |

o Raxariamende da TRANSQMNIS.

B DIFERENTAS ENTRE A PAREDE CELWAR € A

MEMBRANA PLAGMNTICA

Cohpueturn

f@% Mosauwce Pluide con profeinos isstribuidas, ke
nunha oicapa \Wpiduca.

W@Q @lhulesa. enoioidos nunha onadrie e

\pcueqc@imcw; e proledras.

Maqcfw

|._::'(.l.{JlCLL5 ORote(neS, © iades.
e(P)— Colulesn -

E_F_un_(.gd)_

W. o 1NteRCUMbic de. SESHANARS endRe ©

lindepior. e o exderior da. elula.
o) Dap epprete € pROICUA .




2 ol 2 1.@4%5%% D OATIAOD D
TRIAIY L D 20008S SOMUOLSor,
ﬁuﬂw@@ TO ¥SXW O S XU o
Ao 0U (EEISTES TP ARTURTD
BNPoed Tpd vurzirop T okof t
3 - U0 D
TSI\ YO 3 m SN raa% nww

2 DR ) TSI nwgu.ﬂwwnu -
IO OO\ D Yoo ,ﬂ%
SPadoPTRd Usi i 50l ©

TEIDTD © S ‘Sormmaw| SRUNS, MO
M AT0AXD " O RO oxryd DRy, U n._édU TR O ANU h
STTPOALTIRBR SHOUDD A M) € ORMOPUIMTTS o\ TYTO AdSANT| @

SRRTPSIB TTS o TS VB SOUTO LM STOR LM > LN & 9D 00
TSR aﬁ%dﬁé AU TP ASTd oD U MUBWELMR. TO <sauiced

SON O 3 OIS TG OIS QIS0 ~ ANPRs, TR WD DS St
eyt STOM 30 'SOAIG STPOINURITD ‘SOUBERA DI <O ’RId ONYDD =F )| o

s st sworsof
S0 Unviss soPoUyYd 0o mdaﬂdwmmurnw Sﬁdw N

ONTEGUWILL O WTE IR YD S an, &

TS WO (STUTD) ST SIS @ Eéaﬁ&cﬁduﬂ%ﬁd@%ﬁm%d (W

a0 o LRyl SURKRI ST

, . /9
rz&wﬁuyﬂu vnwd,,ﬂ%ﬂ Q(cd,mﬂuu J.ﬁ_ ST g%@é&aw‘ﬂ 'S

LB TR, Gsoowa) fvdao

C NOWLYINSYY YNVIRINAN YO SANALY AHOGSwvAL

T R T



